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PROYECTO DE ENTUBADO DE RiO SECO EN SUELO URBANO DE HERVIAS

ENCARGO

D. Francisco Mir Brusel como Arquitecto Técnico e Ingeniero de Edificacion colegiado en
el COAATR de la Rioja con el n° de colegiado 441, con estudio domiciliado en Vélez de Guevara
n°® 38 1° oficina n° 3 de Logrono, por peticion del Ayuntamiento de HERVIAS siendo su Alcaldesa
Helena Martinez me encarga la redaccion de este proyecto de ENTUBADO DEL RIO SECO EN
SUELO URBANO EN HERVIAS (LA RIOJA) para poder mejorar la eficiencia de las infraestructuras

publicas por parte del Ayuntamiento de HERVIAS.

OBJETO

En el municipio de HERVIAS cuenta con las infraestructuras bdsicas. En el trabajo de mejorar
todavia de manera muy continuada sus servicios en suelo urbano para la mejora de la calidad de
vida de sus habitantes.

Esta canalizacion se produce a cielo abierto, la cual recoge las aguas de los sobrantes de las cunetas
de la carretera de acceso al Municipio por la LR-326. De manera que cuando se producen grandes
lluvias dicho cauce se desborda entre sus parcelas, creando un auténtico caos.

Discurre enftre las traseras de las viviendas de calle Alonso.

Por lo que se aprovechard para revocar dichos encuentros, asi como se revisardn las conexiones de
dichas viviendas y locales al rio seco, en su desagle de aguas pluviales, las cuales si estarian

admitidas para su conexion, eliminando si existiera algun desagie de fecales.

El planteamiento es dejar canalizado dicho tramo urbano el cual linda entre las fraseras de las
viviendas de calle Alonso y las parcelas que lindan a Travesia de La Rioja. No permitiendo el
desbordamiento por las fincas. Y dejando una zona transitable en su superficie.

Que dejaran registros en arquetas para su limpieza y control de las aguas.

La zona que se enfuba se realiza desde la zona entubada bajo la carretera, hasta la zona entubada
antes del cruce de la carretera sobre Avenida de La Rioja. Para volver a ir cielo abierto hasta el filtfrado
a suelo rustico.

Se trata de cubrir unos 110 metros lineales de aguas pluviales sobre suelo urbano en propiedad
Municipal conduciéndola a través de una canalizacién adecuada con seccidn igual o superior a la
existente en los tramos anterior y posterior a esta actuacion.

Ademds, se crean tres registros de arquetas para su limpieza y control promediados en el desarrollo
de la conduccién. Para ello se forman arquetas con tapa de trames registrable de metro por metro

para su facil acceso y limpieza.
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SITUACION Y EMPLAZAMIENTO ACTUACION
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SITUACION DE RIO SECO EN ZONA PUBLICA.

ESTADO ACTUAL

Nos encontramos con una canalizacién de agua sobrante de las escorrentias de la carretera LR-
326 en sus cuentas, las cuales derivan tras su canalizacion por la cuneta al arroyo en propiedad
Municipal, el cual en periodos de crecidas se desborda e inunda las parcelas y propiedades
medianeras en el transcurso de su frazado.
Ademds, dicho espacio en su dia realizado mediante un cajon de hormigdn, se encuentra
totalmente anegado por las tierras y vertidos incontrolados que lo hacen que cuando llega el agua
a boca llena se desborde por las parcelas urbanas.
En base a su estado semi abandono, dada la dificultad de su trdnsito y mantenimiento, hace
gue sea un nido de ratas, por lo que los ciudadanos se quejan y con razén del mal estado de

salubridad en que se encuentra dicha zona en sus 110 mts de longitud.
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FOTOGRAFIAS DEL ESTADO ACTUAL
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Inicio de canalizacién abierta, al desagie de las canalizaciones de cuentas enterradas.
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Mal estado con los medianeros en ambos lados del canal abierto.
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Total anegacién de canalizacién abierta.
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Afecciones en las construcciones a su paso por las distintas propiedades en no muy mantenimiento

por ambas partes.
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DESCRIPCION DE LAS ACTUACIONES A REALIZAR

Las actuaciones previstas de la presente consisten en la definicidon y valoracidn de las acciones
realizadas por el Ayuntamiento de HERVIAS serdn:

Primeramente se prevé una limpieza a fondo del arroyo, tanto en su canalizacién como en los
espacios laterales para con los cerramientos de manera irregular y con falta de estabilidad.

Se pretende como mejor solucidon econdmica entubar dicho canal mediante tuberia de doble
pared de 600mm manteniendo las secciones que vienen desde las cunetas atrds. Por una tuberia de
400mm y otra de 200mm. Es por lo que se mete a un solo tubo de 600mm.

Se realizan cinco arquetas formando tres tramos de canalizacidon enterrada. Estas arquetas de
registro se terminan mediante un tframex de manera que no se aumente la presidon sobre la misma.

Encima de la tuberia se pretende realizar un paseo mediante gravillin por el que quede el entorno
saneado vy se recupere |la salubridad.

De mismo podo se rematard dicho paseo mediante un vallado de madera a modo de deslinde

de dicha canalizacion.

PRESUPUESTO
RESUMEN DE PRESUPUESTO
ENTUBADO DE RIO SECO EN HERVIAS
CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 LIMPIEZA'/CANAL DEL RID: SEE 0z s it et s e st s v i 5.000,00 11,83
2 ENTUBADO Y ARQUETAS. T 25.290,00 59,86
3 PASED CANAL. ..ot ietiitt ettt ittt asess s ess e s et s b ese s e st es e e s sme o124 2seme o1 2 ame re e o121 e et emtes e e e et e s e bt s seben b e s serenne 11.013,00 26,07
4 SEGURIDAD Y SALUD. 308,00 0,73
5 GESTION DE RESIDUQS 640,00 1,51
TOTAL EJECUCION MATERIAL 42.251,00
13,00% Gastos generales..........ooovevvannns 5.492,63
6,00% Beneficio industrial.......... [T 2.535,06
SUMA DE G.G. y B.I. 8.027,69
21000 TV A sena s s n e e e e e 10.558,52
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 60.837,21
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 60.837,21

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SESENTA MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

HERVIAS, a JUNIO DE 2025.

El promotor La direccion facultativa

AYUNTAMIENTO DE HERVIAS FRANCISCO MIR BRUSEL

El presupuesto total de las obras realizadas para con la adecuacion de la canalizacion de las aguas

pluviales es de (42. 251,00 €) Cuarenta y dos mil doscientos cincuenta y un euros.
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CONCLUSION

Por tanto, ala vista de lo expuesto en esta memoria valorada para con los trabajos que se
quieren realizar quedando debidamente justificados, se cree imprescindibles la realizacién de las
mismas para un correcto funcionamiento, asi como para recuperar la salubridad del entorno por

donde discurre dicha canalizacion abierta de aguas de escorrentias de la carretera.

Tal es mi informe segUn mi leal saber y entender en Logrono a 31 de julio de 2025.

Firmado:

Francisco José Mir Brusel

MIR BRUSEL
FRANCISCO JOSE
- 165366245
2025.07.31
11:07:11 +02'00'

Arquitecto Técnico e

Ingeniero de Edificacién
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PROYECTO DE ENTUBADO DE RIO SECO POR SUELO URBANO EN HERVIAS (LA RIOJA)

ANEXO I:

PROPUESTA DE REVISION Y CLASIFICACION

INGENIERO DE EDIFICACION: FRANCISCO MIR BRUSEL *** LOGRONO *** TELF 616468870 1de?7



PROYECTO DE ENTUBADO DE RIO SECO POR SUELO URBANO EN HERVIAS (LA RIOJA)

PROPUESTA DE REVISION Y CLASIFICACION

REVISION DE PRECIOS

La obra se realiza a riesgo y ventura del contratista no existiendo
revision de precios

NO HAY REVISION DE PRECIOS

CLASIFICACION DE OBRA

El articulo 232 clasifica las obras, segun su objeto y naturaleza, en los
grupos siguientes: b) Reforma: Ampliacion, mejora, modernizacion,

adaptacién, adecuacion o refuerzo de un bien inmueble ya existente.

Grupo E: HIDRAULICAS

Subgrupo 4 Acequias y desagiies.

Para con las obras de "PROYECTO DE ENTUBADO DE RIO SECO POR
SUELO URBANO EN HERVIAS (LA RIOJA)”

TIPO DE CONTRATO

El tipo de contrato de obra serda Categoria 1, dado que su cuantia es
INFERIOR a 150.000 euros.

INGENIERO DE EDIFICACION: FRANCISCO MIR BRUSEL *** LOGRONO *** TELF 616468870 2de7
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ANEXO II.-

ESPECIFICACION OBRA COMPLETA
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ESPECIFICACION DE OBRA COMPLETA

PROMOCION:

“PROYECTO DE ENTUBADO DE RIO SECO POR SUELO URBANO EN
HERVIAS (LA RIOJA)”

PROMOTOR:
AYUNTAMIENTO DE HERVIAS (La Rioja)

LOCALIDAD:
HERVIAS

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL:
42.251,00 €

De acuerdo con el Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de
Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al
ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de
febrero de 2014.se manifiesta que el presente proyecto
COMPRENDE UNA OBRA COMPLETA, no fraccionable,
susceptible de ser entregada para su uso publico.

LOGRONO, A JUNIO DE 2025
EL INGENIERO DE EDIFICACION

MIR BRUSEL
FRANCISCO JOSE
- 165366245
2025.07.31
11:07:35 +02'00'

Fdo. Francisco Mir Brusel
Colegiado N° 441

INGENIERO DE EDIFICACION: FRANCISCO MIR BRUSEL *** LOGRONO *** TELF 616468870 4de7
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ANEXO III.-

ACTA DE REPLANTEO PREVIO Y VIABILIDAD

INGENIERO DE EDIFICACION: FRANCISCO MIR BRUSEL *** LOGRONO *** TELF 616468870 5de?7
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ACTA DE REPLANTEO PREVIO Y VIABILIDAD

PROMOCION:

“PROYECTO DE ENTUBADO DE RIO SECO POR SUELO URBANO EN
HERVIAS (LA RIOJA)”

PROMOTOR: ;
AYUNTAMIENTO DE HERVIAS (La Rioja)

LOCALIDAD:
HERVIAS

PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL:
42.251,00 €

De acuerdo con el Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos
del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento
juridico espanol las Directivas del Parlamento Europeo y del
Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de
2014.se manifiesta que el presente proyecto, asi como su
adecuacion a las Ordenanzas Municipales o Normas Urbanisticas
que puedan afectar al solar, se extiende la presente Acta de
Replanteo Previo y Viabilidad del proyecto.

LOGRONO, A JUNIO DE 2025
EL INGENIERO DE EDIFICACION

MIR BRUSEL
FRANCISCO JOSE
- 165366245
2025.07.31
11:07:56 +02'00'

Fdo. Francisco Mir Brusel
Colegiado N° 441

INGENIERO DE EDIFICACION: FRANCISCO MIR BRUSEL *** LOGRONO *** TELF 616468870 6de7
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ANEXO 1V.-

~ DOCUMENTO DE LA
SECCION DEL ENTUBADO DE PLUVIALES

INGENIERO DE EDIFICACION: FRANCISCO MIR BRUSEL *** LOGRONO *** TELF 616468870 7 de 7



E/TUDIO DE ARQ TECNICA

Lo /L

VELEZ DE GUEVARA 38 ENTS
26005 LOGRONO
TEL9491 225421
FAX9441 211740

afrioslegmail.com




PLANING DE OBRA

PROYECTO DE ENTUBADO DE RIO SECO EN SUELO URBANO DE HERVIAS (LA RIOJA)

CAPITULOS MES 1°
1° 2° SEMANA 3° 4°
SEMANA SEMANA SEMANA

LIMPIEZA CANAL DEL RIO SECO 1.858,62
ENTUBADO Y ARQUETAS 25.027,38 ‘
PASEO CANAL - 7.361,09 7.361,09
SEGURIDAD Y SALUD 73,64 73,64 ‘ 73,64 73,64
GESTION DE RESIDUOS 87,05 87,05 ‘ 87,05 87,05

PEM MENSUAL 42.251 €

PEM A ORIGEN 42.251 €

LOGRONO a JULIO DE 2025

INGENIERO DE EDIFICACION

FRANCISCO MIR BRUSEL

MIR BRUSEL
FRANCISCO
JOSE -
165366245
2025.07.31
11:08:13 +02'00'
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PROYECTO DE ENTUBADO DE RIO SECO EN SUELO URBANO DE HERVIAS ‘LA RIOJA:

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL DECRETO 105/2008

| Fase de Proyecto | EJECUCION |

Titulo PROYECTO DE ENTUBADO DE RiO SECO EN SUELO
URBANO DE HERVIAS

| Emplazamiento | SUELO URBANO EN EL MUNICIPIO DE HERVIAS

CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008, por la que se regula la gestion de los residuos de construccion
y demolicién, se presenta el presente Plan de Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicién, conforme a lo dispuesto en el art. 3, con el siguiente contenido:

1.1- Identificacion de los residuos (segin OMAM/304/2002)

1.2- Estimacion de la cantidad que se generara (en Tn y m3)

1.3- Medidas de segregacion “in situ”

1.4- Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos (indicar cuales)
1.5- Operaciones de valorizacidn “in situ”

1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

1.8- Valoracion del coste previsto para la correcta gestiéon de los RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto.

FRANCISCO JOSE MIR BRUSEL INGENIERO DE EDIFICACION EN LOGRONO LA RIOJA
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PROYECTO DE ENTUBADO DE RIO SECO EN SUELO URBANO DE HERVIAS ‘LA RIOJA:

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

1.1.- Identificacion de los residuos a generar, codificados con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de
febrero o sus modificaciones posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos
Se establecen dos tipos de residuos:

Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de
desarrollo de caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los
movimientos de tierra generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las
tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de excavacion.

Residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccién, de
la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las
gue entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de
construcciéon y demolicidn, incluidos los de obras menores de construccidn y reparacion
domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados serdn tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los
materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean considerandos peligrosos y requieran por
tanto un tratamiento especial.

FRANCISCO JOSE MIR BRUSEL INGENIERO DE EDIFICACION EN LOGRONO LA RIOJA
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PROYECTO DE ENTUBADO DE RIO SECO EN SUELO URBANO DE HERVIAS ‘LA RIOJA:

1.2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la
obra, en toneladas y metros cibicos.

La estimacion se realizara en funcion de las categorias del punto 1

Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos
estadisticos de 20cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido, con una densidad tipo
del orden de 1,5 a 0,5 Tn/m3.En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la
obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 258 m?
Volumen de residuos (S x 0,10) 11T md
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?3) 1,00 Tn/m?
Toneladas de residuos Tn

Estimacion de volumen de tierras procedentes

de la excavacion 7 md

Presupuesto estimado de la obra PEM €

Presupuesto de movimiento de tierras en

proyecto 1.858,62 € (‘entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccién, se consideran los siguientes
pesos y voliumenes en funcion de la tipologia de residuo:

1.3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcciéon y demolicidon deberan
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la
cantidad prevista de generacidn para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 T
Metales 400T
Madera 2,00T
Vidrio 2,00T
Plasticos 1,00T
Papel y carton 1,00T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera,
metales, plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en
caso de superar las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD
105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo
mezclado”, y posterior tratamiento en planta

FRANCISCO JOSE MIR BRUSEL INGENIERO DE EDIFICACION EN LOGRONO LA RIOJA
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PROYECTO DE ENTUBADO DE RIO SECO EN SUELO URBANO DE HERVIAS ‘LA RIOJA:

1.4.- Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos (en este caso se identificara el destino previsto)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra | Externo

0 en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la | Propia obra
excavacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en
aridos reciclados o en urbanizacién

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera,
vidrio...
Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)

1.5.- Prevision de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos
generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales
(propia obra o externo)

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacibn en la misma obra o en
X | emplazamientos externos, simplemente seran transportados a
vertedero autorizado

Utilizacién principal como combustible o como otro medio de generar
energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no
disolventes
Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacién de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento seglin el Anexo II.B de la
Comision 96/350/CE
Otros (indicar)

FRANCISCO JOSE MIR BRUSEL INGENIERO DE EDIFICACION EN LOGRONO LA RIOJA
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PROYECTO DE ENTUBADO DE RIO SECO EN SUELO URBANO DE HERVIAS ‘LA RIOJA:

1.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in
situ" (indicando caracteristicas y cantidad de cada tipo de residuos)

Las empresas de Gestidon y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la
Comunidad de La Rioja para la gestién de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicidon
RSU: Residuos Soélidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP: Residuos peligrosos

1.7.- Planos de las instalaciones previstas

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras
operaciones de gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra, planos que
posteriormente podran ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y
sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la direccidn facultativa de la obra.

En los planos de especifica la situacion y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,
maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigdn

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente
peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.
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1.8.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que
formara parte del presupuesto del proyecto

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de
construccidén y demolicion en obra.

Gestion de residuos de construccidén y demolicidn

Gestion de residuos segin RD 105/2008 y orden 2690/2006, realizandose su identificacion con
arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o
sus modificaciones posteriores.

La segregacién, tratamiento y gestion de residuos se realizarda mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas.

Certificacidén de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad
de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final,
ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad de La Rioja.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros
como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra
presente buen aspecto.

Con _caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan aquellas
gue sean de aplicacién a la obra)

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos
peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos
contaminados y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los
elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de
las instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El depodsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos
industriales iguales o inferiores a 1m3, contadores metalicos especificos
X | con la ubicacion y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en
lugares debidamente sefializados y segregados del resto de residuos

El depodsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos,

X | metales, chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se
debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
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adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su
visibilidad, especialmente durante la noche, y contar con una banda de
material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.
En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social,
CIF, teléfono del titular del contenedor / envase y el nUmero de
inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacién también deberd quedar reflejada en los sacos
industriales y otros medios de contencidén y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra ala que presta servicio el contenedor
adoptara las medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos

X | ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos
al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depdsito de
residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos,
técnicos y procedimientos para la separacién d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas,
condiciones de licencia de obras...), especialmente si obligan a la
separacion en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista
realizar una evaluacion economica de las condiciones en las que es
viable esta operacién, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla
como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs
adecuados.

La Direccién de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decision y
de su justificacion ante las autoridades locales o autondémicas
pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacién de la gestion de los RCDs que el
destino final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...)
son centros con la autorizacion autonémica de la Consejeria de Medio
X | Ambiente, asi mismo se debera contratar soélo transportistas o gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente
Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados
los avales de retirada y entrega final de cada transporte de residuos
La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos
que se hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran
conforme a la legislacion nacional y autondmica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras
(restos de comidas, envases...) seran gestionados acorde con los
preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos
marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se
publican las operaciones de valorizacion y eliminaciéon de residuos y la
lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no
X | peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el
RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la
contaminacién del medio ambiente producida por el amianto, asi como
la legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn seran tratadas
como escombros
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PAG.:7/8



PROYECTO DE ENTUBADO DE RIO SECO EN SUELO URBANO DE HERVIAS ‘LA RIOJA:

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos toxicos o
peligrosos de los plasticos y restos de madera para su adecuada
segregacion, asi como la contaminacién de los acopios o contenedores
de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para
jardineria o recuperacion de los suelos degradados sera retirada y

X | almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulacién y
la contaminacién con otros materiales.

Otros (indicar)

1.9.- Valoracion del coste previsto de la gestion correcta de los residuos de
construccion y demolicion, coste que formara parte del presupuesto del
proyecto.

La gestion de los residuos de la obra, repartido en funcion del volumen de cada material, se ha
tenido en cuenta en el presupuesto de movimientos de tierras, al valorar en su descompuesto el
canon de vertedero establecido para las descargas en las plantas de reciclaje autorizadas para
tal fin.

Su coste total de ejecucidn material representa segun capitulo de GESTION DE RESIDUOS un
total de TRESCIENTOS CUARENTA Y OCHO EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS DE
EURO (348,23€).

Incluyendo los beneficios y gastos generales del 13% y 6% de proyecto, asi como el impuesto
del Iva del 21% resulta un total de QUINIENTOS UN EUROS CON CUARENTA Y DOS
CENTIMOS DE EURO (501,42 €).

CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, junto con los planos que acompafan la presente memoria
y el presupuesto reflejado, los técnicos que suscriben entienden que queda suficientemente
desarrollado el Plan de Gestién de Residuos para el proyecto reflejado en su encabezado.

LOGRONO A JULIO DE 2025

La Propiedad La Direccion Facultativa

AYUNTAMIENTO DE CIHURI FRANCISCO MIR BRUSEL
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Memoria Estudio Basico de Seguridad

Memoria descriptiva de los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que se van a
utilizar o cuya utilizacién esta prevista. Identificacion de los riesgos laborales que pueden ser
evitados, indicando a tal efecto las medidas técnicas necesarias para ello. Relacién de riesgos
laborales que no pueden eliminarse especificando las medidas preventivas y protecciones
técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos valorando su eficacia.

Adaptado al Real Decreto 1627/97 por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras
de construccion, a la Ley 54/2003 y al RD 171/2004 al RD 2177/2004 y a las recomendaciones establecidas en la "Guia
Técnica" publicada por el INSH.
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1. Datos generales de la organizacién

Datos promotor:

Nombre o razén social E.X.C.M.O. HERVIAS
Teléfono 941 42 01 77

Direccion CALLE PLAZA DE ESPANA
Poblacion HERVIAS

Codigo postal 26257

Provincia La Rioja

Definiciones de los puestos de trabajo:

Definicion del puesto N° Funciones

MOVIMIENTOS DE TIERRAS 3 | PREPARACION DEL TERRENO CON MAQUINARIA'Y MANUAL

PAVIMENTOS 3 | GRAVILLIN, ARQUETAS Y BARANDILLA DE MADERA
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2. Descripcion de la obra

2.1. Datos generales del proyecto y de la obra

Descripcion del Proyecto y de la
obra sobre la que se trabaja

Se trata de cubrir unos 110 metros lineales de aguas pluviales sobre suelo
urbano en propiedad Municipal conduciéndola a través de una canalizacién
adecuada con seccién igual o superior. Y hacerla transitable.

Situacion de la obra a construir

EN LAS TRASERAS DE CALLE IGNACIO ALONSO

Técnico autor del proyecto

FRANCISCO MIR BRUSEL

Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la
fase de redaccion del proyecto

FRANCISCO MIR BRUSEL




PROYECTO DE ENTUBADO DE RiO SECO EN SUELO URBANO DE HERVIAS (LA RIOJA)

3. Justificacion documental

3.1. Justificacién del Estudio Basico de Seguridad y Salud

Para dar cumplimiento a los requisitos establecidos en el Capitulo Il del RD 1627/97 en el que se
establece la obligatoriedad del Promotor durante la Fase de Proyecto a que se elabore un Estudio de
Seguridad y Salud al darse alguno de estos supuestos:

a) Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a
75 millones de pesetas (450.759,08 €).

b) Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborales, empleandose en alguin momento
a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

¢) Que el volumen de mano de obra estimada, entendiéndose por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra sea superior a 500.

d) las obras de tuneles, galeria, conducciones subterraneas y presas.

A la vista de los valores anteriormente expuestos y dadas las caracteristicas del proyecto objeto, al
no darse ninguno de estos supuestos anteriores, se deduce que el promotor solo esta obligado a
elaborar un Estudio Basico de Seguridad y Salud, el cual se desarrolla en este documento.

3.2. Objetivos del Estudio Basico de Seguridad

De acuerdo con las prescripciones establecidas por la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos
Laborales, y en el RD 1627/97, sobre Disposiciones Minimas de Segquridad y Salud en las Obras de
Construccién, el objetivo de esta Memoria de este Estudio Basico de Seguridad y Salud es marcar
las directrices basicas para que la empresa contratista mediante el Plan de seguridad desarrollado a
partir de este Estudio, pueda dar cumplimiento a sus obligaciones en materia de prevencion de
riesgos laborales.

e En el desarrollo de esta Memoria, se han identificado los riesgos de las diferentes Unidades de
Obra, Maquinas y Equipos, evaluado la eficacia de las protecciones previstas a partir de los
datos aportados por el Promotor y el Proyectista.

e Se ha procurado que el desarrollo de este Estudio de Seguridad, esté adaptado a las practicas
constructivas mas habituales, asi como a los medios técnicos y tecnologias del momento. Si el
Contratista, a la hora de elaborar el Plan de Seguridad a partir de este documento, utiliza
tecnologias novedosas, o procedimientos innovadores, debera adecuar técnicamente el mismo.

o Este Estudio Basico de Seguridad y Salud es el instrumento aportado por el Promotor para dar
cumplimiento al Articulo 7 del RD 171/2004, al entenderse que la "Informacion del empresario
titular (Promotor) queda cumplida mediante el Estudio Basico o Estudio de Seguridad y Salud, en
los términos establecidos en los articulos 5y 6 del RD 1627/97".

o Este "Estudio Basico de Seguridad y Salud" es un capitulo mas del proyecto de ejecucion, por
ello debera estar en la obra, junto con el resto de los documentos del Proyecto de ejecucion.

o Este documento no sustituye al Plan de Seguridad.
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4. Principios basicos de la actividad preventiva
de esta obra

De acuerdo con los Arts. 15y 16 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, se establece que:

1. El empresario aplicara las medidas que integran el deber general de prevencion previsto en el
capitulo anterior, con arreglo a los siguientes principios generales:

a) Evitar los riesgos.

b) Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

c) Combatir los riesgos en su origen.

d) Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcién de los puestos de
trabajo, asi como a la eleccion de los equipos y los métodos de trabajo y de produccién, con miras,
en particular, a atenuar el trabajo mondétono y repetitivo y a reducir los efectos del mismo en la salud.
e) Tener en cuenta la evolucién de la técnica.

f) Sustituir lo peligroso por lo que entrafie poco o ningun peligro.

g) Planificar la prevenciéon, buscando un conjunto coherente que integre en ella la técnica, la
organizacion del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los
factores ambientales en el trabajo.

h) Adoptar medidas que antepongan la proteccion colectiva a la individual.

i) Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

2. El empresario tomara en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en
materia de seguridad y salud en el momento de encomendarles las tareas.

3. El empresario adoptara las medidas necesarias a fin de garantizar que solo los trabajadores que
hayan recibido informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y
especifico.

4. La efectividad de las medidas preventivas debera prever las distracciones o imprudencias no
temerarias que pudiera cometer el trabajador. Para su adopcion se tendran en cuenta los riesgos
adicionales que pudieran implicar determinadas medidas preventivas; las cuales solo podran
adoptarse cuando la magnitud de dichos riesgos sea sustancialmente inferior a la de los que se
pretende controlar y no existan alternativas mas seguras.

5. Podran concertar operaciones de seguro que tengan como fin garantizar como ambito de
cobertura la prevision de riesgos derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los
trabajadores autdbnomos respecto a ellos mismos y las sociedades cooperativas respecto a sus
socios cuya actividad consista en la prestacion de su trabajo personal.

Evaluacion de los riesgos.

1. La accidén preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una evaluacion
inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizara, con caracter
general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacion con aquellos que estén
expuestos a riesgos especiales.

Igual evaluacion debera hacerse con ocasion de la eleccidn de los equipos de trabajo, de las
sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los lugares de trabajo. La evaluacion
inicial tendra en cuenta aquellas otras actuaciones que deban desarrollarse de conformidad con lo
dispuesto en la normativa sobre proteccion de riesgos especificos y actividades de especial
peligrosidad. La evaluacion sera actualizada cuando cambien las condiciones de trabajo y, en todo
caso, se sometera a consideracion y se revisara, si fuera necesario, con ocasion de los dafios para la
salud que se hayan producido. Cuando el resultado de la evaluacion lo hiciera necesario, el
empresario realizara controles periédicos de las condiciones de trabajo y de la actividad de los
trabajadores en la prestacién de sus servicios, para detectar situaciones potencialmente peligrosas.
2. Si los resultados de la evaluacién prevista en el apartado anterior lo hicieran necesario, el
empresario realizara aquellas actividades de prevencion, incluidas las relacionadas con los métodos
de trabajo y de produccién, que garanticen un mayor nivel de proteccion de la seguridad y la salud de
los trabajadores. Estas actuaciones deberan integrarse en el conjunto de las actividades de la
empresa y en todos los niveles jerarquicos de la misma. Las actividades de prevencién deberan ser
modificadas cuando se aprecie por el empresario, como consecuencia de los controles periodicos
previstos en el apartado anterior, su inadecuacion a los fines de proteccion requeridos.
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3. Cuando se haya producido un dano para la salud de los trabajadores o cuando, con ocasién de la
vigilancia de la salud prevista en el articulo 22, aparezcan indicios de que las medidas de prevencién
resultan insuficientes, el empresario llevara a cabo una investigacién al respecto, a fin de detectar las
causas de estos hechos.
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5. Prevencidén de riesgos

5.1. Identificacion de riesgos y evaluacion de la eficacia de las
protecciones técnicas y medidas preventivas establecidas, segun
los métodos y sistemas de ejecucion previstos en el proyecto

5.1.1. Instalaciones provisionales de obra

Con anterioridad al inicio de las obras y siguiendo el Plan de ejecucion previsto en el proyecto,
deberan realizarse las siguientes instalaciones provisionales :

Instalacion eléctrica provisional

Previa peticion a la empresa suministradora, y conforme se especifica en los planos, la compania
suministradora realizara la acometida y conexion con la red general por medio de un armario de
proteccion aislante, dotado con llave de seguridad.

La instalacién provisional contara con el "CGMP" Cuadro General de Mando y proteccion, dotado de
seccionador general de corte automatico y de interruptores omnipolares y magnetotérmicos, del cual
saldran los circuitos de alimentacion hacia los cuadros secundarios "CS" que a su vez estaran
dotados de interruptor general de corte automatico e interruptores onmipolares.

CUADRO GENERAL DE MANDO
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Las salidas de los cuadros secundarios estaran protegidas con interruptores diferenciales y
magnetotérmicos.

Instalacion de Aqua potable

La acometida de agua potable a la obra se realizara por la compafiia suministradora, en el punto de
acometida grafiado en los planos, siguiendo las especificaciones técnicas y requisitos establecidos
por la compania de aguas.

Instalacion de proteccion contra incendios

En documento anexo al "Pliego de Condiciones" se establece el "Plan de Emergencia" y las
medidas de actuacién en caso de emergencia, riesgo grave y accidente (caida a redes, rescates,
etc), asi como las actuaciones en caso de incendio.

Igualmente se calcula en dicho documento el "Nivel de riesgo intrinseco de incendio" de la obra, y tal
como se observa en dicho documento se obtiene un riego de nivel "Bajo", lo cual hace que con
adopcién de medios de extincion portatiles acordes con el tipo de fuego a extinguir, sea suficiente :

Clase
de Materiales a extinguir Extintor recomendado (*)
Fuego
A e Materiales sélidos que forman brasas. Polvo ABC, Agua, Espuma y CO2
e Combustibles liquidos (gasolinas, aceites,
B barnices, pinturas, etc.) Polvo ABC, Polvo BC, Espuma y
e Solidos que funden sin arder (Polietileno COo2
expandido, plasticos termoplasticos, PVC, etc.)
e Fuegos originados por combustibles gaseosos
C (gas ciudad, gas propano, gas butano, etc.) Polvo ABC, Polvo BC,
e Fuegos originados por combustibles liquidos y CO2
bajo presion (circuitos de aceites, etc.)
e Fuegos originados por la combustién de Consultar con el proveedor en
D metales inflamables y compuestos quimicos funcién del material o materiales a
(magnesio, aluminio en polvo, sodio, litio, etc..) extinguir.

(*) La utilizacion de medios de extincién de incendios, tal y como se recoge en el Plan de Emergencia de |la obra, se realizara
como fase inicial y de choque frente al incendio, hasta la llegada de los bomberos, a los cuales se dara aviso en cualquier
caso.

En los planos se grafian los puntos de ubicacién de los extintores, asi como la sefalizacion de
emergencia, itinerarios de evacuacion, vias de escape, salidas, etc.

Almacenamiento y seializacion de productos

En los talleres y almacenes asi como cualquier otro lugar grafiado en los planos en los que se
manipulen, almacenen o acopien sustancias o productos explosivos, inflamables, nocivos, peligrosos
o insalubres, seran debidamente sefializados, tal y como se especifica en la ficha técnica del material
correspondiente y que se adjunta a esta memoria de seguridad, debiendo ademas cumplir el
envasado de los mismos con la normativa de etiquetado de productos.

Con caracter general se debera :

e Sefalizar el local (Peligro de incendio, explosién, radiacion, etc..)

Senfalizar la ubicacion de los medios de extincién de incendios.

Senalizar frente a emergencia (vias de evacuacion, salidas, etc.)

Senalizar visiblemente la prohibiciéon de fumar.

Senfalizar visiblemente la prohibicién de utilizacion de teléfonos mdviles (cuando sea necesario).
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Acometidas a los servicios sanitarios y comunes.

Los mddulos provisionales de los diferentes servicios sanitarios y comunes se ubican tal como se
especificd anteriormente en los puntos grafiados en los planos. Hasta ellos se procedera a llevar las
acometidas de energia eléctrica y de agua, asi como se realizara la instalaciéon de saneamiento para
evacuar las aguas procedentes de los mismos hacia la red general de alcantarillado.

5.1.2. Energias de la obra

Electricidad

La energia eléctrica es utilizada en la obra para multiples operaciones: Alimentacion de maquinas y
equipos, Alumbrado, etc. Es la energia de uso generalizado.

Identificacion de riesgos propios de la energia

Quemaduras fisicas y quimicas

Contactos eléctricos directos

Contactos eléctricos indirectos

Exposicién a fuentes luminosas peligrosas
Incendios

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los
riesgos anteriores

Medidas preventivas

Solo se emplearan cables que estén perfectamente disefiados y aislados para la corriente que
circulara por ellos.

Si es posible, solo se utilizaran tensiones de seguridad.

No se debe suministrar electricidad a aparatos que estén mojados o trabajen en condiciones de
humedad, salvo los que tengan las protecciones adecuadas, segun el Reglamento Electrotécnico de
Baja tension.

Todas las conexiones, protecciones, elementos de corte etc, estaran disefiados y calculados
adecuadamente y conforme al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Solo se usara la corriente eléctrica para suministrar energia a las maquinas eléctricas y nunca para
otros fines.

Equipos de proteccion individual

Casco de seguridad
Guantes
Botas de seguridad con puntera reforzada

Protecciones colectivas

Vallado perimetral de la obra

Senalizacion de sequridad

Senales de obligatoriedad de uso de casco, botas, guantes.
Senales de prohibicion de paso a toda persona ajena a las obras
Sefal de peligro de electrocucién
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5.1.3. Unidades de obra

Urbanizacién - Operaciones previas - Vallado de obra

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Se delimitara el recinto y se realizara el vallado de acuerdo con los planos y antes del inicio de la
obra, para impedir asi el acceso libre a personas ajenas a la obra.

Se colocaran vallas cerrando todo el perimetro abierto de la obra, las cuales seran resistentes y
tendran una altura de 2.00m, en aquellos tramos especificados en los planos, y vallado tipo
ayuntamiento en los puntos igualmente especificados en los planos.

La puerta de acceso para los vehiculos tendra una anchura de 4.50m, estara separada la entrada de
acceso de operarios de la de vehiculos.

Identificacion y evaluacién de riesgos con la valoracion de la eficacia de la
prevencion adoptada y aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion Estado
- Caida de personas al mismo nivel. Media Ligeramente Tolerable Evitado
dafiino
- Pisadas sobre objetos. Media Ligeramente Tolerable Evitado
darino
- Choques y golpes contra objetos inmoviles. Media Ligeramente Tolerable Evitado
darino
- Golpes y cortes por objetos o herramientas. Media Dafiino Moderado Evitado
- Sobreesfuerzos, posturas forzadas o Media Dafino Moderado Evitado
movimientos repetitivos.
- lluminacioén inadecuada. Media Dafiino Moderado Evitado

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los
riesgos anteriores

Medidas preventivas

Se estableceran accesos diferenciados y sefializados para las personas y vehiculos. La calzada de
circulacion de vehiculos y la de personal se separara al menos por medio de una barandilla.

Se prohibira aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

Se prohibira el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

Cualquier obstaculo que se encuentre situado en las inmediaciones de la obra debera de quedar
debidamente sefalizado.

Se dispondra en obra un Cartel de obra, en el que se puedan contemplar todas las indicaciones y
sefalizacion de obra.

El vallado dispondra de luces para la sefializacion nocturna en los puntos donde haya circulacién de
vehiculos.

Cuando al instalar el vallado de obra invadimos la acera, nunca se desviaran los peatones hacia la
calzada sin que hayan protecciones adecuadas.

Equipos de proteccion individual

Relacién de EPIs necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido evaluada:
- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Casco de seguridad.
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Urbanizacion - Operaciones previas - Seializacion provisional de obra

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

En esta unidad de obra se consideran incluidas la diferente sefalizacion que debera colocarse al
inicio de la obra, tanto en el acceso a la misma (cartel de acceso a obra en cada entrada de
vehiculos y personal) como la sefializacion por el interior de la obra, y cuya finalidad es la de dar a
conocer de antemano, determinados peligros de la obra.
Igualmente debera sefalizarse las zonas especificadas en los planos, con vallas y luces rojas
durante la noche.
La instalacion eléctrica de estas instalaciones luninosas de sefializacion se haran sin tensién en la
linea.
Se consideran incluidas dentro de esta unidad de obra las operaciones de:

a) izado y nivelacion de sefales

b) fijacion

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevenciéon
adoptada y aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion Estado
- Caidas al mismo nivel. Media Dafiino Moderado Evitado
- Golpes o cortes por manejo de herramientas Media Ligeramente Tolerable Evitado
manuales. dafiino

- Golpes o cortes por manejo de chapas Media Dafino Moderado Evitado
metalicas.

- Pisadas sobre objetos. Media Dafiino Moderado Evitado

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los
riesgos anteriores

Medidas preventivas

La sefalizacion se llevara a cabo de acuerdo con los principios profesionales de las técnicas y del
conocimiento del comportamiento de las personas a quienes va dirigida la sefializacién y siguiendo
las especificaciones del proyecto, y especialmente, se basara en los fundamentos de los cédigos de
sefales, como son:

1) Que la sefial sea de facil percepcion, visible, llamativa, para que llegue al interesado (supone que
hay que anunciar los peligros que trata de prevenir).

2) Que las personas que la perciben, vean lo que significa. Letreros como PELIGRO, CUIDADO,
ALTO, una vez leidos, cumplen bien con el mensaje de sefializacion, porque de todos es conocido su
significado (consiste en que las personas perciban el mensaje o sefal, lo que supone una educacién
preventiva 6 de conocimiento del significado de esas sefiales).

Los operarios tendran los Equipos de Proteccidn Individual correspondientes para la realizacion de
las tareas.

El acopio de materiales nunca obstaculizara las zonas de paso, para evitar tropiezos.

Se retirara las sobras de materiales, herramientas y restos de obra no colocados como piezas rotas,
envoltorios, palets, etc.

La herramientas a utilizar por los instaladores electricistas estaran protegidas contra contactos
eléctricos con material aislante normalizado. Las herramientas con aislante en mal estado o
defectuoso seran sustituidas de inmediato por otras que estén en buen estado.

Los instaladores iran equipados con calzado de seguridad, guantes aislantes, casco, botas aislantes
de seguridad, ropa de trabajo, protectores auditivos, protectores de la vista, comprobadores de
tension y herramientas aislantes.

En lugares en donde existan instalaciones en servicio, se tomaran medidas adicionales de
prevencion y con el equipo necesario, descrito en el punto anterior.

Se suspenderan los trabajos si llueve.
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Debera mantenerse el tajo en buen estado de orden y limpieza.

Equipos de proteccion individual

Relacién de EPIs necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Casco de seguridad.

- Calzado de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Chaleco reflectante.

- Cinturdn porta-herramientas.

Urbanizacion - Operaciones previas - Instalacion eléctrica provisional

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Se incluyen las operaciones de conexion desde la acometida general de la obra a la instalacién
provisional de electricidad, a partir de la cual se extraeran tomas de corriente en numero suficiente
para poder conectar los equipos eléctricos, y los puntos de luz, necesarios para poder asegurar la

iluminacion de la obra.

Identificacion y evaluaciéon de riesgos con la valoracion de la eficacia de la

prevencion adoptada y aplicada en esta unidad de obra

interrumpida o que no puede conectarse
inopinadamente.

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion Estado
- Heridas punzantes en manos. Media Dafiino Moderado Evitado
- Caida de personas a distinto nivel. Media Dafiino Moderado Evitado
- Caida de personas al mismo nivel. Media Ligeramente Tolerable Evitado
dafiino
- Electrocucion: trabajos con tension. Media Extremadamente Importante No eliminado
darino
- Electrocucion: Intentar trabajar sin tension Media Extremadamente Importante No eliminado
pero sin cerciorarse de que esta efectivamente dafino

eléctricos indirectos en general, y de la toma de
tierra en particular.

- Electrocucioén: Mal funcionamiento de los Media Extremadamente Importante No eliminado
mecanismos y sistemas de proteccion. dafino
- Mal funcionamiento de los mecanismos y Media Extremadamente Importante No eliminado
sistemas de proteccion. dafino
- Mal comportamiento o incorrecta instalacion Media Extremadamente Importante No eliminado
del sistema de proteccién contra contactos dafino

dafiino

- Los derivados de caidas de tensién por Media Dafiino Moderado Evitado

sobrecarga (abuso o incorrecto calculo de la

instalacion).

- Incendio. Media Extremadamente Importante No eliminado
dafiino

- Quemaduras. Media Extremadamente Importante No eliminado
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Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los
riesgos anteriores

Medidas preventivas

La instalacién eléctrica provisional de la obra se ajustara a las especificaciones establecidas en la
ITC-BT-33, por tratarse de una instalacion temporal, considerada como obra durante el tiempo que
duren los trabajos correspondientes.

No obstante, en los locales de servicios de las obras (oficinas, vestuarios, locales sanitarios, etc.)
seran aplicables las prescripciones técnicas recogidas en la ITC-BT-24.

Caracteristicas generales

La instalacion eléctrica provisional de la obra debera aportar puntos de tomas de corriente en nimero
suficiente, y situadas a una distancia razonable de las zonas a edificar y las tareas a realizar, a fin de
poder conectar los equipos eléctricos fijos 0 manuales de uso tradicional en construccion.

Debera de asegurar la iluminacion de todas las vias de circulacion de la obra, asi como las zonas
que no estén dotadas de luz natural.

Para la prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccion elegido sera
el de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores
diferenciales).

Los cuadros eléctricos de distribucion, se ubicaran siempre en lugares de facil acceso.

Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al fondo de la
excavacion (pueden ser arrancados por la maquinaria o camiones y provocar accidentes).

Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccion adicional se cubriran con viseras contra la lluvia.
Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicaran a menos de 2 m.
(como norma general), del borde de la excavacion, carretera y similares.

El suministro eléctrico al fondo de una excavacion se ejecutara por un lugar que no sea la rampa de
acceso, para vehiculos o para el personal, (nunca junto a escaleras de mano)

Los cuadros eléctricos, en servicio, permaneceran cerrados con las cerraduras de seguridad de
triangulo, (o de llave) en servicio.

No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios ( trozos de cableado, hilos, etc.). Hay que
utilizar -cartuchos fusibles normalizados- adecuados a cada caso, segun se especifica en planos.
Durante la fase de realizacién de la instalacion, los trabajos se efectuaran sin tensién en las lineas
verificandose esta circunstancia con un comprobador de tension.

A) Normas de prevencion tipo para los cables.

El calibre o seccion del cableado sera el especificado en planos y de acuerdo a la carga eléctrica que
ha de soportar en funcién de la maquinaria e iluminacién prevista.

Los cables a emplear en acometidas e instalaciones exteriores seran de tension asignada minima
450/750V, con cubierta de policloropreno o similar, segun UNE 21027 6 UNE 21150 y aptos para
servicios moviles.

Para instalaciones interiores los cables seran de tensiéon asignada minima 300/500V, segun UNE
21027 6 UNE 21031 y aptos para servicios moviles.

Los cables no presentaran defectos apreciables ( rasgones, repelones y similares. )No se admitiran
tramos defectuosos en este sentido.

La distribucion desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de planta), se efectuara
mediante canalizaciones enterradas.

En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizara a una altura minima de 2 m.
en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado anteriormente, se
efectuara enterrado. Se sefializara el -paso del cable- mediante una cubricion permanente de
tablones que tendran por objeto el proteger mediante reparto de cargas, y sefalar la existencia del -
paso eléctrico- a los vehiculos. La profundidad de la zanja minima, sera entre 40 y 50 cm. ; el cable
ira ademas protegido en el interior de un tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de plastico rigido
curvable en caliente.

Cuando se utilicen postes provisionales para colgar el cableado se tendra especial cuidado de no
ubicarlos a menos de 2.00 m de excavaciones y carreteras y los puntos de sujecién estaran
perfectamente aislados.
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No deberan permitirse, en ningun caso, las conexiones del cable con el enchufe sin la clavija
correspondiente, prohibiéndose totalmente conectar directamente los hilos desnudos en las bases
del enchufe.

No debera nunca desconectarse "tirando" del cable.

B) Caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendra en cuenta:

Todos los conjuntos de aparamenta empleados en las instalaciones de obras deben cumplir las
prescripciones de la norma UNE-EN 60439 -4.

Las envolventes, aparamenta, las tomas de corriente y los elementos de la instalacion que estén a la
intemperie (incluidos los dispositivos para efectuar los empalmes entre mangueras), deberan tener
como minimo un grado de proteccion IP45, segun UNE 20324.

C) Normas de prevencion tipo para los interruptores.

Se ajustaran expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Todos los conjuntos de aparamenta empleados en las instalaciones de la obra deben cumplir las
prescripciones de la norma UNE-EN 60439 -4.

Las envolventes, aparamenta, las tomas de corriente y los elementos de la instalacion que estén a la
intemperie, deberan tener como minimo un grado de proteccién IP45, segun UNE 20324.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada
con cerradura de seguridad.

Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de -peligro,
electricidad-.

Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de -pies derechos-
estables.

D) Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos.

Conforme se establece en la ITC-BT-33, en la alimentacion de cada sector de distribucion debe
existir uno o varios dispositivos que aseguren las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar
en carga.

En la alimentacion de todos los aparatos de utilizacion deben existir medios de seccionamiento y
corte omnipolar en carga.

Los dispositivos de seccionamiento y de proteccion de los circuitos de distribucion pueden estar
incluidos en el cuadro principal o en cuadros distintos del principal.

Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deben poder ser
bloqueados en posiciéon abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacién en el interior de una
envolvente cerrada con llave).

La alimentacién de los aparatos de utilizacion debe realizarse a partir de cuadros de distribucién, en
los que se integren

o Dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades
o Dispositivos de proteccion contra los contactos indirectos.
o Bases de toma de corriente.

No se procedera al montaje del cuadro eléctrico sin proyecto.

La ubicacién del cuadro eléctrico en general, asi como los cuadros auxiliares, se realizaran en
lugares perfectamente accesibles y protegidos.

Se protegeran del agua de lluvia mediante viseras eficaces como proteccion adicional.

Poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de "Peligro Electricidad".

Las tomas de tierra de los cuadros eléctricos generales seran independientes.

Se dispondra de un extintor de incendios de polvo seco en zona préxima al cuadro eléctrico.

Se comprobara diariamente el buen funcionamiento de disparo del diferencial.

Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos verticales o bien, a -pies
derechos- firmes.

Los cuadros eléctricos de esta obra, estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.
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E) Normas de prevencion tipo para las tomas de energia.

Las tomas de corriente y los elementos de la instalaciéon que estén a la intemperie, deberan tener
como minimo un grado de proteccion IP45, segun UNE 20324.

Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucién, mediante clavijas
normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre que sea posible, con
enclavamiento.

Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina o maquina-
herramienta.

La tension siempre estara en la clavija -hembra-, nunca en la -macho-, para evitar los contactos
eléctricos directos.

Las tomas de corriente no seran accesibles sin el empleo de Utiles especiales o estaran incluidas
bajo cubierta o armarios que proporcionen grado similar de inaccesibilidad.

F) Normas de prevencion tipo para la proteccién de los circuitos.

La instalacion poseera todos los interruptores automaticos definidos en los planos como necesarios:
Su calculo se ha efectuado siempre minorando con el fin de que actien dentro del margen de
seguridad; es decir, antes de que el conductor al que protegen, llegue a la carga maxima admisible.
Los interruptores automaticos se hallaran instalados en todas las lineas de toma de corriente de los
cuadros de distribucion, asi como en las de alimentacién a las maquinas, aparatos y maquinas-
herramienta de funcionamiento eléctrico, tal y como queda reflejado en el esquema unifilar.

Los circuitos generales estaran igualmente protegidos con interruptores automaticos o
magnetotérmicos.

Todos los circuitos eléctricos se protegeran asimismo mediante disyuntores diferenciales.

Todos los conjuntos de aparamenta empleados en las instalaciones de obras deben cumplir las
prescripciones de la norma UNE-EN 60439 -4.

Cada base o grupo de bases de toma de corriente deben estar protegidas por dispositivos
diferenciales de corriente diferencial residual asignada igual como maximo a 30 mA; o bien
alimentadas a muy baja tensién de seguridad MBTS; o bien protegidas por separacion eléctrica de
los circuitos mediante un transformador individual.

Cabe exceptuar la proteccion del dispositivo diferencial de la griua torre que tendra una corriente
diferenciafi asignada residual de 300 mA, segun se establece en la ITC-AEM-2 que regula estos
equipos de trabajo.

G) Normas de prevencion tipo para las tomas de tierra.

La toma de tierra se realizara siguiendo las especificaciones de la ITC-BT-18.
Para la toma de tierra de la obra se pueden utilizar electrodos formados por:

¢ barras, tubos;

o pletinas, conductores desnudos;

e placas;

¢ anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
e armaduras de hormigon enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas;

e otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados corno electrodos seran de construccion y resistencia eléctrica
segun la clase 2 de la normal UNE 21022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida
de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia
de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacién de las tomas de tierra deben ser tales que no se vea
afectada la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion de forma que comprometa las
caracteristicas del disefio de la instalacién

Las canalizaciones metdlicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion
central, etc.) no deben ser utilizadas como tomas de tierra por razones de seguridad.

Las envolventes de plomo y otras envolventes de cables que no sean susceptibles de deterioro
debido a una corrosion excesiva, pueden ser utilizadas como toma de tierra, previa autorizacién del
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propietario, tomando las precauciones debidas para que el usuario de la instalacion eléctrica sea
advertido de los cambios del cable que podria afectar a sus caracteristicas de puesta a tierra.

La seccién de los conductores de tierra tienen que satisfacer las prescripciones del apartado 3.4 de
la Instruccion ITC-BT-18.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad la instalaciéon provisional de
toma de tierra, debera ser obligatoriamente comprobada por el Director de la Obra o Instalador
Autorizado en el momento de dar de alta la instalacion para su puesta en marcha o en
funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacién de la instalacion de puesta a tierra, al
menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se medira la
resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos que se encuentren.

H) Normas de prevencion tipo para lineas de alta tension.

Si hubiera lineas de alta tensién, se desviaran de la obra. Si esto no fuera posible, se protegeran con
fundas aislantes y con un apantallamiento indicado en el Reglamento de Alta Tensién, aprobado por
Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre.

Se tendra en cuenta la zona de influencia de estas lineas, considerandose un radio minimo de
proteccion de 6 m. Dentro de esta zona existe un peligro grande de accidente eléctrico.

Si hubiera necesidad de trabajar en esta zona de influencia, se procurara hacerlo sin que por la linea
circule corriente. Si esto no fuera posible, se avisara a la empresa que explota la linea y se trabajara
bajo su supervision. No se trabajara si existe riesgo latente.

Si las lineas fueran subterraneas, el radio de la zona critica se reducird a 2.00 m., tomandose
idénticas medidas que para las lineas aéreas.

1) Normas de prevencién tipo para la instalacion de alumbrado.

Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectaran a la red general de tierra mediante el
correspondiente conductor de proteccion.

El alumbrado de la obra, cumplira las especificaciones establecidas en la normativa actual.

La iluminacion de los tajos sera mediante proyectores ubicados sobre -pies derechos- firmes.

La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas portatiles para la iluminacion de tajos
encharcados, (0 humedos), se servira a través de un transformador de corriente con separacion de
circuitos que la reduzca a tension de seguridad.

La iluminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la superficie de
apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de disminuir
sombras.

Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.

J) Normas de seguridad tipo, de aplicacion durante el mantenimiento y reparaciones de la instalacion
eléctrica provisional de obra.

Todo equipo eléctrico se revisara periodicamente por personal electricista, en posesion de carné
profesional correspondiente.

Toda la maquinaria eléctrica se revisara periédicamente, y en especial, en el momento en el que se
detecte un fallo, momento en el que se la declarara -fuera de servicio- mediante desconexion
eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de maquina.

Las reparaciones jamas se realizaran bajo corriente. Antes de realizar una reparacion se quitaran los
interruptores de sobreintensidad, colocando en su lugar el cartel de " no conectar, hombres
trabajando en la red".

La ampliacién o modificacion de lineas, cuadros y similares sélo la efectuaran los electricistas.

Las herramientas estaran aisladas.

Las herramientas eléctricas estaran dotadas de grado de aislamiento Il o alimentadas a tension de
seguridad.

Equipos de proteccidn individual
Relacién de EPIs necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido evaluada:
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- Casco de seguridad.

- Calzado aislantes de electricidad (trabajo con cables y conexiones).
- Guantes aislantes.

- Ropa de trabajo.

- Arnés de seguridad en trabajos a mas de 2m altura.

- Comprobadores de tensioén.

- Herramientas aislantes.

- Cinturén portaherramientas.

Urbanizacion - Red de saneamiento - Ejecucién de zanjas y colocaciéon de conducciones -
Apertura de zanjas - Excavacion de zanjas

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

En esta unidad de obra se estudiaran los trabajos propios de excavacion de las zanjas mediante la
maquinaria prevista, una vez replanteadas las zanjas, hasta llegar a la cota de excavacién exigida
por el proyecto a realizar.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevenciéon
adoptada y aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion Estado

- Caidas de personal al mismo nivel. Media Ligeramente Tolerable Evitado
dafino

- Caidas de personas al interior de la zanja. Media Dafiino Moderado Evitado

- Desprendimientos de tierras. Baja Dafino Tolerable Evitado

- Atropellamiento de personas. Baja Extremadamente Moderado Evitado
dafino

- Vuelco, choque y falsas maniobras de la Media Extremadamente Importante No eliminado

magquinaria de excavacion. dafino

- Interferencias con conducciones Baja Dafiino Tolerable Evitado

subterraneas.

- Distorsion de los flujos de transito habituales. | Media Ligeramente Tolerable Evitado
dafino

- Inundaciones. Media Dafiino Moderado Evitado

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los
riesgos anteriores

Medidas preventivas

Los operarios tendran los Equipos de Proteccién Individual correspondientes para la realizacion de
las tareas.

Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocera los riesgos a los que
podra estar sometido.

Cuando los vehiculos circulen en direccioén al corte, la zona acotada ampliara esa direccion en dos
veces la profundidad del corte y no menos de 4.00m cuando se adopte una sefalizacién de
reduccion de velocidades.

El acceso y salida de la zanja se efectuara mediante una escalera sélida, anclada en la parte
superior de la zanja y estara apoyada sobre una superficie solida de reparto de cargas. La escalera
sobresaldra 1.00m por encima del borde de la zanja.

Se dispondra una escalera por cada 30m de zanja abierta o fraccion de valor, que debera de estar
libre de obstruccion y correctamente arriostrada transversalmente.
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Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara la obra con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

Quedaran prohibidos los acopios a una distancia inferior a los 2.00m, del borde de una zanja.

Se entibara en zanjas de mas de 60cm de profundidad.

Se tenderd sobre la superficie de los taludes una malla de alambre galvanizado firmemente sujeta al
terreno mediante redondos de hierro de 1m de longitud hincados en el terreno.

Se tendera sobre la superficie de los taludes un gunitado de consolidacion temporal de seguridad,
para proteccion de los trabajos a realizar en el interior de la zanja.

Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos en los que recibir
empujes exogenos por proximidad de caminos, transitados por vehiculos.

Se revisara el estado de cortes o taludes a intervalos regulares en aquellos casos donde se
establezcan tajos con uso de martillos neumaticos, compactaciones por vibrador o paso de
magquinaria para el movimiento de tierras.

Cuando haya habido que entibar, antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara diariamente las
entibaciones, tensando codales flojos, en especial después de la lluvia o heladas, asi como al volver
de dias de descanso.

Se extremara la vigilancia de taludes durante las operaciones de entibado y desentibado en
prevencion de derrumbamientos del terreno.

Los elementos de la entibacion no podran utilizarse como medios para trepar, subir o bajar por las
excavaciones.

Los elementos de la entibacidon no se utilizaran para apoyar instalaciones, conducciones o cualquier
otro elemento.

Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de las zanjas de
profundidad mayor de 1.30m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

Cuando se prevea el paso de peatones o vehiculos junto al borde de la excavacion, se dispondran
vallas moviles que se iluminen cada 10 metros.

Las bocas de las zanjas estaran convenientemente protegidas, mediante barandillas de proteccion
de 0.90m de altura y un rodapié que impida la caida de materiales.

Los anchos de las zanjas cumpliran los minimos establecidos para garantizar la seguridad.

Se sefialara acusticamente la maquinaria en movimiento.

Se dispondra de iluminacion adecuada de seguridad.

Se colocara las pasarelas de transito con barandillas.

En zanjas de profundidad mayor de 1.30m, siempre que estén los operarios trabajando en su interior,
se mantendra uno de vigilancia en el exterior, que ademas de ayudar en el trabajo dara la voz de
alarma en caso de emergencia.

Se mantendrd la obra en buen estado de orden y limpieza.

Equipos de proteccion individual

Relacién de EPIs necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Casco de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad.

- Chaleco reflectante.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Ropa impermeable para tiempo lluvioso.

- Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.
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Colocacion de conducciéon AGUAS en zanja

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

Se contempla en esta unidad de obra, la colocacion de los tubos en el fondo de la zanja por medio de
retroexcavadora. Se empleara esta maquinaria cuando asi lo requiera el proyecto de ejecucion, ya
sea por las dimensiones de los tubos, o bien por el peso de los mismos.

Identificacion y evaluacién de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencién
adoptada y aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion Estado

- Caida de personas a distinto nivel. Media Extremadamente Importante No eliminado
dafiino

- Caida de objetos por desplome o Baja Extremadamente Moderado Evitado

derrumbamiento. dafiino

- Caida de tierras por desplome o Baja Extremadamente Moderado Evitado

derrumbamiento. dafino

- Caida de objetos en manipulacion. Baja Extremadamente Moderado Evitado
dafiino

- Pisadas sobre objetos. Media Dafino Moderado Evitado

- Choques y golpes contra objetos inmdviles. Baja Dafiino Tolerable Evitado

- Choques y golpes contra objetos méviles. Media Dafiino Moderado Evitado

- Atrapamiento o aplastamiento por o entre Baja Extremadamente Moderado Evitado

objetos. dafino

- Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de Baja Extremadamente Moderado Evitado

magquinas o vehiculos. dafino

- Sobreesfuerzos, posturas forzadas o Media Dafino Moderado Evitado

movimientos repetitivos.

- Atropellos o golpes con vehiculos. Baja Extremadamente Moderado Evitado
dafino

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los
riesgos anteriores

Medidas preventivas

Los operarios tendran los Equipos de Proteccién Individual correspondientes para la realizacion de
las tareas.

Los trabajos estaran supervisados por una persona competente en la materia.

El personal que debe trabajar en esta obra en el interior de las zanjas conocera los riesgos a los que
podra estar sometido.

El acceso y salida de una zanja se efectuara mediante una escalera sélida, anclada en la parte
superior de la zanja y estard apoyada sobre una superficie sélida de reparto de cargas. La escalera
sobresaldra 1.00m por encima del borde de la zanja.

Se dispondra una escalera por cada 30m de zanja abierta o fraccion de valor, que debera de estar
libre de obstruccion y correctamente arriostrada transversalmente.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara la obra con el fin de detectar posibles grietas o
movimientos del terreno.

Cuando haya habido que entibar, antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara diariamente las
entibaciones, tensando codales flojos, en especial después de la lluvia o heladas, asi como al volver
de dias de descanso.
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Los elementos de la entibacion no podran utilizarse como medios para trepar, subir o bajar por las
excavaciones.

Los elementos de la entibacién no se utilizaran para apoyar instalaciones, conducciones o cualquier
otro elemento.

Al finalizar la jornada o en interrupciones largas, se protegeran las bocas de las zanjas de
profundidad mayor de 1.30m con un tablero resistente, red o elemento equivalente.

Las bocas de las zanjas estaran convenientemente protegidas, mediante barandillas de proteccion
de 0.90m de altura y un rodapié que impida la caida de materiales.

Los anchos de las zanjas cumpliran los minimos establecidos para garantizar la seguridad.

Se colocara las pasarelas de transito con barandillas.

En zanjas de profundidad mayor de 1.30m, siempre que estén los operarios trabajando en su interior,
se mantendra uno de vigilancia en el exterior, que ademas de ayudar en el trabajo dara la voz de
alarma en caso de emergencia.

Los vehiculos utilizados estaran dotados de la pdliza de seguro con responsabilidad civil ilimitada.

Se estableceran a lo largo de la obra los letreros divulgativos y sefializacién de los riesgos propios de
este tipo de trabajos.

Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada quedaran obligados a utilizar el
casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

Se prohibira la circulacioén bajo cargas suspendidas.

Con temperaturas ambientales extremas se suspenderan los trabajos.

Cuando las condiciones de trabajo exijan otros medios de proteccién, se dotara a los trabajadores de
los mismos.

Se realizaran los trabajos de tal manera que no se esté en la misma postura durante mucho tiempo.
Antes del movimiento del tubo se comprobara que éste no se encuentra enganchado a ningun otro
elemento.

Se prohibira trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas, en prevencién del
riesgo de desplome.

Se instalaran senales de peligro, paso de cargas suspendidas sobre pies derechos bajo los lugares
destinados a su paso.

Se colocara iluminacién artificial adecuada en caso de carecer de luz natural.

Se suspenderan los trabajos si llueve.

Se paralizaran los trabajos cuando se produzca viento fuerte.

Se mantendra siempre la limpieza y orden en la obra.

Equipos de proteccidn individual
Relacién de EPIs necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Casco de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad.

- Arnés de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Chaleco reflectante.

- Faja elastica de sujecién de cintura.
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Firmes y pavimentos - Calzadas

Procedimiento

Operaciones a desarrollar previstas en el proyecto

En esta unidad de obra se incluyen las siguientes operaciones:

Tratamientos previos de mejora de la superficie existente: barrido enérgico y riego.

Colocacion de armadura en el centro de la losa, segun la cuantia especificada en el proyecto de
ejecucion.

Acopio de materiales y fabricacion del hormigén en central de fabricacion en obra, segun los
criterios de dosificacion indicados en el proyecto de ejecucion.

Transporte del hormigén fabricado mediante camiones volquete. Estos dispondran de lonas o
cobertores para proteger el hormigon.

Puesta en obra mediante pavimentadora de encofrados deslizantes. Esta operacion incluye la
extension, vibracion y enrase del hormigén fresco. La vibracién del hormigdn se realizard con
precaucion para evitar posibles desplazamientos de las armaduras.

Acabado, texturado y curado del pavimento: se realizara un fratasado mecanico o manual para
eliminar la lechada superficial; y mediante cepillos metalicos se realizara un estriado sobre la
superficie del pavimento.

Identificacién y evaluacién de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencién
adoptada y aplicada en esta unidad de obra

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion Estado

- Caida de personas a distinto nivel. Baja Extremadamente Moderado Evitado
dafiino

- Caida de personas al mismo nivel. Baja Dafino Tolerable Evitado

- Pisadas sobre objetos. Baja Dafiino Tolerable Evitado

- Choques y golpes contra objetos inméviles. Baja Dafiino Tolerable Evitado

- Golpes y cortes por objetos o herramientas. Media Dafino Moderado Evitado

- Proyeccion de fragmentos o particulas. Media Dafino Moderado Evitado

- Atrapamiento o aplastamiento por vuelco de Baja Extremadamente Moderado Evitado

magquinas o vehiculos. dafino

- Sobreesfuerzos, posturas forzadas o Media Dafino Moderado Evitado

movimientos repetitivos.

- Exposicion a temperaturas ambientales Media Ligeramente Tolerable Evitado

extremas. dafino

- Exposicion a sustancias nocivas o toxicas. Media Extremadamente Importante No eliminado
dafino

- Atropellos o golpes con vehiculos. Baja Extremadamente Moderado Evitado
dafiino

- Exposicion al ruido. Media Ligeramente Tolerable Evitado
dafino

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los

riesgos anteriores

Medidas preventivas

Los operarios tendran los Equipos de Proteccién Individual correspondientes para la realizacion de

las tareas.

Todos los vehiculos seran revisados peridodicamente, quedando todas las revisiones indicadas en el

libro de mantenimiento.

Se prohibira la permanencia de personal en el radio de accién de la maquinaria.
Habiendo operarios en el pie del talud no se trabajara en el borde superior.
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Los maquinistas conoceran perfectamente el tipo de conduccion, sus riesgos y las distancias a las
que tienen que suspender los trabajos.

La maquinaria dispondra de senalizacién acustica de marcha atras.

Los vehiculos utilizados estan dotados de la pdliza de seguro con responsabilidad civil ilimitada.

Los conductores de cualquier vehiculo provisto de cabina cerrada quedan obligados a utilizar el
casco de seguridad para abandonar la cabina en el interior de la obra.

La disposicidon de las maquinas cuando estén trabajando sera tal que evite todo tipo de interferencias
de unas zonas a otras.

Se sefalizaran los accesos y recorrido de los vehiculos en el interior de la obra para evitar las
interferencias, tal como se ha disefiado en los planos de este Estudio.

Las operaciones de descarga de aridos mediante camiones volquete con maniobras de marcha atras
presentaran especial peligro debido a las malas condiciones de visibilidad del conductor. Para evitar
posibles situaciones de peligro, dichas maniobras estaran dirigidas por un especialista. El resto de
trabajadores presentes en el tajo permaneceran alejados de los volquetes hidraulicos.

Si en algun tajo fuera necesario trabajar en horas nocturnas, se dispondra de iluminacion suficiente,
mas intensa en los puntos que se consideren mas peligrosos.

Se regaran peridédicamente los tajos de forma que se eviten ambientes pulvigenos.

Se sefializaran las zonas recién pavimentadas para evitar accidentes.

En los lugares de transito de personas se acotaran con cuerda de banderolas las superficies
recientemente hormigonadas, con el fin de evitar accidentes por caidas.

La ferralla montada se almacenara en lugares designados a tal efecto separados del lugar de
montaje.

Los desperdicios o recortes de hierro y acero se recogeran.

El transporte de armaduras se realizara mediante eslingas enlazadas y provistas de ganchos con
pestillos de seguridad.

Se colocaran protectores en las puntas de las armaduras salientes.

Se suspenderan los trabajos si llueve.

Debera mantenerse el tajo en buen estado de orden y limpieza.

Equipos de proteccion individual
Relacién de EPIs necesarios en esta unidad de obra, y cuya eficacia ha sido evaluada:

- Casco de seguridad.

- Guantes de P.V.C. o de goma.

- Guantes de cuero.

- Calzado de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable.
- Chaleco reflectante.

- Protectores auditivos.

- Faja elastica de sujecion de cintura.

- Rodilleras impermeables almohadilladas.
- Cinturén porta-herramientas.
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6. EPIs

Del analisis de riesgos laborales realizados en esta Memoria de Seguridad y Salud, existen una serie
de riesgos que se deben resolver con el empleo de equipos de proteccién individual (EPIs), cuyas
especificaciones técnicas y requisitos establecidos para los mismos por la normativa vigente, se
detallan en cada uno de los apartados siguientes.

6.1. Proteccion de la cabeza

6.1.1. Cascos de proteccion (para la construccion)

Proteccion de la cabeza : cascos de proteccion (usado en construccion)

Norma :

EN 397

CATII

Definicién :
. Elemento que se coloca sobre la cabeza, primordialmente destinada a proteger la parte superior de la cabeza del
usuario contra objetos en caida. El casco estara compuesto como minimo de un armazén y un arnés.

. Los cascos de proteccion estan previstos fundamentalmente para proteger al usuario contra la caida de objetos y
las consecuentes lesiones cerebrales y fracturas de craneo.
Marcado :
e  Elndmero de esta norma.
e Nombre o marca comercial o identificacion del fabricante.
e Afoy trimestre de fabricacion
e  Denominacion del modelo o tipo de casco (marcado tanto sobre el casco como sobre el arnés)

e Talla o gama de tallas en cm (marcado tanto sobre el casco como sobre el arnés).

e  Abreviaturas referentes al material del casquete conforme a la norma ISO 472.
Requisitos adicionales (marcado) :

e -20°C o -302C (Muy baja temperatura)

e +150°C (Muy alta temperatura)

e 440V (Propiedades eléctricas)

e LD (Deformacion lateral)

e MM (Salpicaduras de metal fundido)

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992 :

. Certificado CE expedido por un organismo notificado.
. Declaracion de Conformidad

Folleto informativo en el que se haga constar :

e  Nombre y direccién del fabricante

. Instrucciones y recomendaciones sobre el almacenamiento, utilizacion, limpieza y mantenimiento, revisiones y
desinfeccion.

. Las sustancias recomendadas para la limpieza, mantenimiento o desinfeccion no deberan poseer efectos
adversos sobre el casco, ni poseer efectos nocivos conocidos sobre el usuario, cuando son aplicadas siguiendo
las instrucciones del fabricante.

. Detalle acerca de los accesorios disponibles y de los recambios convenientes.

El siginficado de los requisitos opcionales que cumple y orientaciones respecto a los limites de utilizacion del
casco, de acuerdo con los riesgos.

La fecha o periodo de caducidad del casco y de sus elementos.

. Detalles del tipo de embalaje utilizado para el transporte del casco.

Norma EN aplicable :
. UNE-EN 397: Cascos de proteccion para la industria.

Informacion destinada a los Usuarios :

Conforme establece la actual normativa, el epi sera suministrado por el fabricante con un folleto informativo que debera
ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizacién, empleo, caracteristicas y
mantenimiento del mismo.
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6.2. Proteccion de la cara y de los ojos
6.2.1. Proteccion ocular. Uso general

Proteccion de la cara y de los ojos : Proteccion ocular . Uso general

Norma:

EN 166

CAT I

Definicioén :
e Montura universal, Monturas integrales y pantallas faciales de resistencia incrementada para uso en general en
diferentes actividades de construccion.
Uso permitido en :
e  Montura universal, montura integral y pantalla facial.
Marcado :
A) En la montura :
e Identificacion del Fabricante
. Numero de la norma Europea : 166
. Campo de uso : Si fuera aplicable
Los campos de uso son :
- Uso basico : Sin simbolo
- Liquidos : 3
- Particulas de polvo grueso : 4
- Gases y particulas de polvo fino : 5
- Arco eléctrico de cortocircuito : 8
- Metales fundidos y sdlidos calientes : 9
e Resistencia mecanica : S
Las resistencias mecanicas son :
- Resistencia incrementada : S
- Impacto de particulas a gran velocidad y Alta energia : A
- Impacto de particulas a gran velocidad y Media energia : B
- Impacto de particulas a gran velocidad y Baja energia : F
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Alta energia : AT
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Media energia : BT
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Baja energia : FT
. Simbolo que indica que esta disefiado para cabezas pequefias : H (Si fuera aplicable)
- Simbolo para cabezas pequefias : H
. Maxima clase de proteccion ocular compatible con la montura : Si fuera aplicable
B) En el ocular :
. Clase de proteccion (solo filtros)
Las clases de proteccion son :
- Sin numero de cadigo : Filtros de soldadura
- Numero de cédigo 2 : Filtros ultravioleta que altera el reconocimiento de colores
- Numero de cédigo 3 : Filtros ultravioleta que permite el reconocimiento de colores
- Numero de cadigo 4 : Filtros infrarrojos
- Numero de cadigo 5 : Filtro solar sin reconocimiento para el infrarrojo
- Numero de cadigo 6 : Filtro solar con requisitos para el infrarrojo
. Identificacion del fabricante :
. Clase 6ptica (salvo cubrefiltros) :
Las clases Opticas son (consultar tablas en la normativa UNE-EN-166) :
- Clase optica : 1 (pueden cubrir un solo 0jo)
- Clase optica : 2 (pueden cubrir un solo 0jo)
- Clase optica : 3 (no son para uso prolongado y necesariamente deberan cubrir ambos ojos)
e  Simbolo de resistencia mecanica : S
Las resistencias mecanicas son :
- Resistencia incrementada : S

- Impacto de particulas a gran velocidad y Alta energia : A




PROYECTO DE ENTUBADO DE RiO SECO EN SUELO URBANO DE HERVIAS (LA RIOJA)

- Impacto de particulas a gran velocidad y Media energia : B
- Impacto de particulas a gran velocidad y Baja energia : F
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Alta energia : AT
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Media energia : BT
- Impacto de particulas a gran velocidad y a extrema temperatura y a Baja energia : FT
e  Simbolo de resistencia al arco eléctrico de cortocircuito :
e  Simbolo de no adherencia de metales fundidos y resistencia a la penetracion de soélidos calientes :
. Simbolo de resistencia al deterioro superficial de particulas finas : K (Si fuera aplicable)
e  Simbolo de resistencia al empafiamiento : N (Si fuera aplicable)
e Simbolo de reflexién aumentada : R (Si fuera aplicable)
. Simbolo para ocular original o reemplazado : O
Informacion para el usuario :
Se deberan proporcionar los siguientes datos :
e  Nombre y direccion del fabricante
. Numero de esta norma europea
. Identificacion del modelo de protector
. Instrucciones relativas al almacenamiento, uso y mantenimiento
. Instrucciones relativas a la limpieza y desinfeccion
. Detalles concernientes a los campos de uso, nivel de proteccién y prestaciones
. Detalles de los accesorios apropiados y piezas de recambio, asi como las instrucciones sobre el montaje.

. Si es aplicable la fecha limite de uso o duracidon de la puesta fuera de servicio aplicable al protector y/o a las
piezas sueltas.

. Si es aplicable, el tipo de embalaje adecuado para el transporte.
e  Significado del marcado sobre la montura y ocular.
e Advertencia indicando que los oculares de Clase Optica 3 no deben ser utilizados por largos periodos de tiempo

e Advertencia indicando que los materiales que entren en contacto con la piel del usuario puede provocar alergias
en individuos sensibles.

e Advertencia indicando que conviene reemplazar los oculares rayados o estropeados.

e Advertencia de que los protectores oculares frente a impactos de particulas a gran velocidad llevados sobre gafas
correctoras normales, podrian permitir la transmisiéon de impactos y, por tanto, crear una amenza para el usuario.

. Una nota indicando que si la proteccién frente a impactos de particulas a gran velocidad a temperaturas extremas,
es requerida, el protector seleccionado debe ir marcado con una letra T inmediatamente después de la letra
referida al tipo de impacto. En caso de no ir seguido por la letra T, el protector ocular solo podra usarse frente a
impactos de particulas a gran velocidad a temperatura ambiente.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992 :
. Certificado CE expedido por un organismo notificado.
. Declaraciéon de Conformidad
. Folleto informativo

Norma EN aplicable :
. UNE-EN 166 : Proteccion individual de los ojos. Requisitos

Informacion destinada a los Usuarios :

Conforme establece la actual normativa, el epi sera suministrado por el fabricante con un folleto informativo que debera
ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizacién, empleo, caracteristicas y
mantenimiento del mismo.
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6.3. Proteccion de manos y brazos

6.3.1. Guantes de proteccidon contra riesgos mecanicos de uso general

Proteccion de manos y brazos : Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos

Norma:

EN 388 c €

CAT I

Definicién :
. Proteccion por igual : Guante que esta fabricado con el mismo material y que esta construido de modo que ofrezca
un grado de proteccion uniforme a toda la superficie de la mano.

. Proteccion especifica : Guante que esta construido para proporcionar un area de proteccion aumentada a una
parte de la mano.
Pictograma : Resistencia a Riesgos Mecanicos (UNE-EN-420)

Propiedades mecanicas :

Se indicaran mediante el pictograma y cuatro cifras :
. Primera cifra : Nivel de prestacién para la resistencia a la abrasion
. Segunda cifra : Nivel de prestacion para la resistencia al corte por cuchilla
e  Tercera cifra : Nivel de prestacion para la resistencia al rasgado

. Cuarta cifra : Nivel de prestacion para la resistencia a la perforaciéon
Marcado :

Los guantes se marcaran con la siguiente informacion :
. Nombre, marca registrada o identificaciéon del fabricante
e  Designacion comercial del guante
e Talla
. Marcado relativo a la fecha de caducidad
Las marcas deberan ser duraderas y no se afadiran otras marcas o inscripciones que se confundan con las anteriores

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992 :
. Certificado CE expedido por un organismo notificado.
. Declaracion de Conformidad.
. Folleto informativo.

Norma EN aplicable :
. UNE-EN 388 : Guantes de proteccion contra riesgos mecanicos.
e  UNE-EN 420 : Requisitos generales para guantes.

Informacion destinada a los Usuarios :

Conforme establece la actual normativa, el epi sera suministrado por el fabricante con un folleto informativo que debera
ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizaciéon, empleo, caracteristicas y
mantenimiento del mismo.
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6.4. Proteccion de pies y piernas

6.4.1. Calzado de uso general

Calzado de trabajo de uso profesional

Proteccion de pies y piernas : Calzado de trabajo de uso profesional

Norma:

EN 347 c €

CAT I

Definicién :
. Es el que incorpora elementos de proteccion destinados a proteger al usuario de las lesiones que pudieran

provocar los accidentes, en aquellos, sectores de trabajo para los que el calzado ha sido concebido, sin llevar
topes de proteccion contra impactos en la zona de la puntera.

Marcado :
Cada ejemplar de calzado de seguridad se marcara con la siguiente informacion :
. Nombre, marca registrada o identificacién del fabricante
. Designacion comercial
e Talla
. Marcado relativo a la fecha de fabricacion (al menos el trimestre y afio)
. El nimero de esta norma EN-347
. Los simbolos correspondientes a la proteccién ofrecida o, donde sea aplicable la categoria correspondiente :
- P : Calzado completo resistente a la perforacion
- C : Calzado completo resistencia eléctrica. Calzado conductor.
- A : Calzado completo resistencia eléctrica. Calzado abtiestatico.
- HI : Calzado completo resistente a ambientes agresivos. Aislamiento frente al calor.
- Cl : Calzado completo resistente a ambientes agresivos. Aislamiento frente al frio.
- E : Calzado completo. Absorcion de energia en la zona del tacon.
- WRU : Empeine. Penetracion y absorcién de agua.
- HRO : Suela. Resistencia al calor por contacto.
- ORO : Suela. Resistencia a los hidrocarburos.
e Clase:
- Clase | : Calzado fabricado con cuero y otros materiales.
- Clase Il : Calzado todo de caucho (vulcanizado) o todo polimérico (moldeado)
Las marcas deberan ser duraderas y no se afadiran otras marcas o inscripciones que se confundan con las anteriores.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992 :
. Certificado CE expedido por un organismo notificado.
. Declaracién de Conformidad
. Folleto informativo

Norma EN aplicable :

. UNE-EN 344-1: Calzado de seguridad, calzado de proteccién y calzado de trabajo para uso profesional. Parte 1:
requisitos y métodos de ensayo.

. UNE-EN 344-2: Calzado de seguridad, calzado de proteccién y calzado de trabajo para uso profesional. Parte 2:
Requisitos adicionales y método de ensayo.

. UNE-EN 347-1: Especificaciones para el calzado de trabajo de uso profesional.
. UNE-EN 347-2: Calzado de trabajo para uso profesional. Parte 2: Especificaciones adicionales.

Informacion destinada a los Usuarios :

Conforme establece la actual normativa, el epi sera suministrado por el fabricante con un folleto informativo que debera
ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizacién, empleo, caracteristicas y
mantenimiento del mismo.
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6.5. Proteccion respiratoria

6.5.1. E.P.R. Mascaras completas

Proteccion respiratoria : E.P.R Mascaras completas

Norma:

EN 136 ce

CAT I

Definicién :
e  Adaptador facial completo que cubre los ojos, nariz, boca y barbilla, y provee al rostro del usuario de este equipo

de proteccion respiratoria de la adecuada hermeticidad contra el medio atmosférico, tanto estando la piel seca o
humeda, como si el usuario mueve la cabeza o habla.

Marcado :
Las mascara se marcaran con la siguiente informacion :
. Mascara completa
. El nimero de norma : EN 136
. Nombre, marca registrada o identificaciéon del fabricante
e  Clasificacion : CL1, CL2 6 CL3
- Clase 1 : Mascara completa para utilizacion ligera
- Clase 2 : Mascara completa de utilizacién general
- Clase 3 : Mascara completa para utilizacién particular
Las marcas deberan ser duraderas y no se afadiran otras marcas o inscripciones que se confundan con las anteriores.

Requisitos establecidos por el RD 1407/1992 :
. Certificado CE expedido por un organismo notificado.
e Adopcion por parte del fabricante de un sistema de garantia de calidad CE.
. Declaraciéon de Conformidad
. Folleto informativo

Norma EN aplicable :
. UNE-EN 136: E.P.R: Mascaras completas. Requisitos, ensayos, marcado.
. UNE-EN 148-1: E.P.R: Roscas para adaptadores faciales. 1 Conector de rosca estandar.
. UNE-EN 148-2: E.P.R: Roscas para adaptadores faciales. 2 Conectores de rosca central
. UNE-EN 148-3: E.P.R: Roscas para adaptadores faciales. 3 Conector roscado de M 45 X 3

Informacion destinada a los Usuarios :

Conforme establece la actual normativa, el epi sera suministrado por el fabricante con un folleto informativo que debera

ir en el idioma espafiol y en el cual se especifiquen las condiciones de utilizacién, empleo, caracteristicas y
mantenimiento del mismo.
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7. Protecciones colectivas

Relacién de medidas alternativas de proteccion colectiva cuya utilizacion esta prevista en esta obra y
que han sido determinadas a partir de la "Identificacion y evaluacién de riesgos con la valoracion de
la eficacia de la prevencién adoptada” en las diferentes unidades de obra evaluadas de esta misma
Memoria de Seguridad y Salud.

7.1. Vallado de obra

Ficha técnica

Vallado del perimetro de la obra, segun se establece en los planos y antes del inicio de la obra.

Identificacién y evaluacién de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencién
adoptada y aplicada en esta protecciéon colectiva

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion Estado
Caida de personas al mismo nivel Media Dafino Moderado Evitado
Pisadas sobre objetos Media Ligeramente Tolerable Evitado
darino

Choques y golpes contra objetos inmoviles Media Ligeramente Tolerable Evitado
dafiino

Golpes y cortes por objetos o herramientas Alta Dafino Importante No eliminado

Proyeccién de fragmentos o particulas Media Dafiino Moderado Evitado
Sobreesfuerzos, posturas inadecuadas o Alta Ligeramente Moderado Evitado
movimientos repetitivos dafino
Contacto con sustancias causticas o corrosivas | Baja Dafiino Tolerable Evitado
Exposicion al ruido Baja Dafiino Tolerable Evitado
lluminacién inadecuada Baja Dafiino Tolerable Evitado

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los
riesgos anteriores

Medidas preventivas

El vallado de obra tendra al menos 2 m. de altura.

El vallado constard de accesos distintos para el personal y para la maquinaria o transportes
necesarios en obra. Portdn para acceso de vehiculos de 4 m. de anchura y puerta independiente
para acceso de personal.

El vallado como medida de seguridad estara al menos a 2 metros de distancia de cualquier punto de
trabajo, para evitar en caso de caida impactos sobre la construccion.

Se prohibira aparcar en la zona de entrada de vehiculos.

Se prohibira el paso de personal por la entrada de vehiculos.

Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra.

Se colocara a la entrada el -Cartel de obra- Con la sefializaciéon correspondiente.

Cuando sea necesario transportar manualmente, durante las operaciones, una carga demasiado
grande, se tendra en cuenta:

a) Que no impida ver por encima o por los lados de la carga.

b) Los operarios no deberan realizar esfuerzos excesivos.

c) Examinaran la carga para asegurarse de que no tiene bordes cortantes, clavos salientes o puntos
de atrapamiento.
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Limpieza y orden en la obra.
Equipos de proteccidn individual
Relacién de EPIs necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

Guantes de cuero.
Ropa de trabajo
Casco de seguridad.

7.2. Senalizacion

Ficha técnica

Senfales, indicadores, vallas y luces de seguridad utilizados en esta obra que indican, marcan la
posicidon o sefializan de antemano todos los peligros.

En los planos que se adjuntan se especifica y detalla la posicion de la sefalizacién en la misma.

La sefalizacidn a utilizar en la obra esta de acuerdo con principios profesionales, y se basa en los
fundamentos de los cédigos de senales, como son:

1) Que la senal sea de facil percepcion, visible, llamativa, para que llegue al interesado.

2) Que las personas que la perciben, vean lo que significa. Letreros como PELIGRO, CUIDADO,
ALTO, una vez leidos, cumplen bien con el mensaje de sefializacion, porque de todos es
conocido su significado.

El primer fundamento anterior, supone que hay que anunciar los peligros que se presentan en la
obra, como se esta haciendo.

El segundo fundamento consiste en que las personas perciban el mensaje o sefial, lo que supone
una educacion preventiva o de conocimiento del significado de esas sefales.

Senalizacion en la obra:
La sefalizacidn en la obra, es compleja y variada, utilizandose :

1) Por la localizaciéon de las sefiales o mensajes:

e Sefalizacién externa. Utilizamos por un lado la sefalizacion adelantada, anticipada, a
distancia. Indica que puede una persona encontrarse con el peligro adicional de una obra. Y
por otro la sefalizacién de posicion, que marca el limite de la actividad edificatoria y lo que es
interno o externo a la misma.

e Sefalizacién interna. Para percepcion desde el ambito interno de la obra, con independencia
de si la sefal esta colocada dentro o fuera de la obra.

2) Por el horario o tipo de visibilidad:
o Sefializacién diurna. Por medio de paneles, banderines rojos, bandas blancas o rojas,
triangulos, vallas, etc.
e Senalizacidn nocturna. A falta de la luz diurna, se utilizaran las mismas senales diurnas pero
buscando su visibilidad mediante luz artificial.

3) Por los 6rganos de percepcion de la persona, o sentidos corporales, utilizamos los siguientes tipos
de sefializacion:
e Seifalizacién visual. Se compone en base a la forma, el color y los esquemas a percibir
visualmente, como por ejemplo las sefiales de trafico.
o Seifalizacién acustica. Se basa en sonidos estridentes, intermitentes o de impacto. Los
utilizamos en vehiculos o maquinas mediante pitos, sirenas o claxon.
o Sefalizacién tactil. Se trata de obstaculos blandos colocados en determinados puntos, con
los que se tropieza avisando de otros peligros mayores, (Por ejemplo cordeles, barandillas,
etc.).
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Medios principales de sefalizaciéon de la obra

1) VALLADO: Dentro de esta obra se utilizaran vallados diversos, unos fijos y otros mdviles, que
delimitan areas determinadas de almacenaje, circulacion, zonas de evidente peligro, etc. El vallado
de zonas de peligro debe complementarse con sefales del peligro previsto.

2) BALIZAMIENTO: Se utilizara en esta obra para hacer visibles los obstaculos u objetos que puedan
provocar accidentes. En particular, se usara en la implantacion de pequefios trabajos temporales
como para abrir un pozo, colocar un poste, etc.

3) SENALES: Las que se utilizaran en esta obra responden a convenios internacionales y se ajustan
a la normativa actual. El objetivo es que sean conocidas por todos.

4) ETIQUETAS: En esta obra se utilizaran las sefales que se estimen oportunas, acompanadas con
frases que se pueden redactar en colores distintos, llamativos, que especifiquen peligros o
indicaciones de posicién o modo de uso del producto contenido en los envases.

Identificacién y evaluacién de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevencién
adoptada y aplicada en esta proteccion colectiva

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion Estado
Quemaduras Baja Dafiino Tolerable Evitado
Golpes o cortes por manejo de herramientas Alta Dafino Importante No eliminado
manuales
Golpes o cortes por manejo de chapas Alta Dafiino Importante No eliminado
metalicas

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los
riesgos anteriores

Medidas preventivas

La sefalizacion de seguridad complementara, pero no sustituira nunca a las medidas de prevencion
adoptadas en la obra.

No se utilizaran al mismo tiempo dos senales que puedan dar lugar a confusion.

Las sefiales seran de tamafio y dimensiones tales que permitan su clara visibilidad desde el punto
mas alejado desde el que deban ser vistas.

Si tienen que actuar los trabajadores personalmente dirigiendo provisionalmente el trafico o
facilitando su desvid, se procurara principalmente que:

a) Sean trabajadores con carné de conducir.

b) Estén protegidos con equipos de proteccion individual, sefales luminosas o fluorescentes, de
acuerdo con la normativa de trafico.

c) Utilicen prendas reflectantes segun UNE-EN-471

d) Se situen correctamente en zonas iluminadas, de facil visibilidad y protegidas del trafico rodado.

Las tuberias por las que circulan flujos peligrosos estaran identificadas y sefializadas, para evitar
errores o confusiones.

La sefnalizacidon debera permanecer mientras exista la situacion que motiva su colocacion.

Una vez finalizada la obra, se sustituira la sefializacion provisional de obra por la sefalizacion
definitiva de viales.

Retirada de sobras de materiales, herramientas y restos de obra no colocados (piezas rotas,
envoltorios, palets, etc.).

Deberan realizarse peridédicamente revisiones de la senalizacion, para controlar el buen estado y la
correcta aplicacion de las mismas

Las sefiales seran retiradas cuando deje de existir la situacién que las justificaba.
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Equipos de proteccidn individual
Relacién de EPIs necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

Ropa de trabajo
Chaleco reflectante.
Guantes de cuero.
Calzado de seguridad.
Casco de seguridad.
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7.3. Instalacién eléctrica provisional

Ficha técnica

La instalacién provisional de obra estard de acuerdo con la ITC-BT-33 e instrucciones
complementarias.
Todos los conjuntos de aparamenta empleados en las instalaciones de obras deben cumplir las
prescnpmones de la norma UNE-EN 60.349-4.
En los locales de servicios (oficinas, vestuarios, locales sanitarios, etc.) seran aplicables las
prescripciones técnicas recogidas en la ITC-BT-24.
Las envolventes, aparamenta, la toma de corriente y los elementos de la instalacion que
estén a la intemperie, deberan tener como minimo un grado de proteccién IP45 segun UNE
20.324.
Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevenciéon
adoptada y aplicada en esta protecciéon colectiva

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion Estado
Heridas punzantes en manos Baja Dafino Tolerable Evitado
Caidas al mismo nivel Media Dafiino Moderado Evitado
Electrocucion; contactos eléctricos directos e Baja Daiino Tolerable Evitado
indirectos
Trabajos con tensién Baja Extremadamente Moderado Evitado
dafino
Intentar trabajar sin tension pero sin Baja Extremadamente Moderado Evitado
cerciorarse de que esta efectivamente dafino

interrumpida o que no puede conectarse
inopinadamente

Mal funcionamiento de los mecanismos y Baja Dafiino Tolerable Evitado
sistemas de proteccion

Usar equipos inadecuados o deteriorados Baja Dafiino Tolerable Evitado
Mal comportamiento o incorrecta instalacién Baja Dafiino Tolerable Evitado

del sistema de proteccién contra contactos
eléctricos indirectos en general, y de la toma de
tierra en particular

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los
riesgos anteriores

Medidas preventivas

Para la prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccion elegido es el
de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto (interruptores
diferenciales.

Las medidas generales para la proteccion contra los choques eléctricos seran las indicadas en la
ITC-BT-24, teniendo en cuenta:

a) Medidas de proteccién contra contactos directos: Se realizaran mediante proteccion por
aislamiento de las partes activas o por medio de barreras o envolventes.
b) Medidas de proteccién contra contactos indirectos:

Cuando la proteccion de las personas contra los contactos indirectos esta asegurada por corte
automatico de la alimentacion, segun esquema de alimentacion TT, la tension limite convencional
debe ser una tension de seguridad.

Cada base o grupo de bases de toma de corriente deben estar protegidos por dispositivos
diferenciales de corriente diferencial residual asignada igual como maximo a 30 mA; o bien
alimentadas a muy baja tensién de seguridad MBTS; o bien protegidas por separacion eléctrica de
los circuitos mediante un transformador individual.
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A) Normas de prevencién tipo para los cables.

El calibre o seccion del cableado sera el especificado en planos y de acuerdo a la carga eléctrica que
ha de soportar en funcién de la maquinaria e iluminacién prevista.

Los cables a emplear en acometidas e instalaciones exteriores serdn de tensién asignada minima
450/750V, con cubierta de policloropreno o similar, segun UNE 21027 6 UNE 21150 y aptos para
servicios moviles.

Para instalaciones interiores los cables seran de tension asignada minima 300/500V, segun UNE
21027 6 UNE 21031 y aptos para servicios moviles.

Los cables no presentaran defectos apreciables ( rasgones, repelones y similares. )No se admitiran
tramos defectuosos en este sentido.

La distribucion desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de planta), se efectuara
mediante canalizaciones enterradas.

En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizara a una altura minima de 2 m.
en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado anteriormente, se
efectuara enterrado. Se sefializara el -paso del cable- mediante una cubricion permanente de
tablones que tendran por objeto el proteger mediante reparto de cargas, y sefalar la existencia del -
paso eléctrico- a los vehiculos. La profundidad de la zanja minima, sera entre 40 y 50 cm. ; el cable
ira ademas protegido en el interior de un tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de plastico rigido
curvable en caliente.

Cuando se utilicen postes provisionales para colgar el cableado se tendra especial cuidado de no
ubicarlos a menos de 2.00 m de excavaciones y carreteras y los puntos de sujecién estaran
perfectamente aislados.

No deberan permitirse, en ningun caso, las conexiones del cable con el enchufe sin la clavija
correspondiente, prohibiéndose totalmente conectar directamente los hilos desnudos en las bases
del enchufe.

No debera nunca desconectarse "tirando" del cable.

B) Caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendra en cuenta:

Todos los conjuntos de aparamenta empleados en las instalaciones de obras deben cumplir las
prescripciones de la norma UNE-EN 60439 -4.

Las envolventes, aparamenta, las tomas de corriente y los elementos de la instalacién que estén a la
intemperie (incluidos los dispositivos para efectuar los empalmes entre mangueras), deberan tener
como minimo un grado de proteccion IP45, segun UNE 20324.

C) Normas de prevencion tipo para los interruptores.

Se ajustaran expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Todos los conjuntos de aparamenta empleados en las instalaciones de la obra deben cumplir las
prescripciones de la norma UNE-EN 60439 -4.

Las envolventes, aparamenta, las tomas de corriente y los elementos de la instalacion que estén a la
intemperie, deberan tener como minimo un grado de proteccién IP45, segun UNE 20324.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de entrada
con cerradura de seguridad.

Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de -peligro,
electricidad-.

Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de -pies derechos-
estables.

D) Normas de prevencion tipo para los cuadros eléctricos.

Conforme se establece en la ITC-BT-33, en la alimentacion de cada sector de distribucion debe
existir uno o varios dispositivos que aseguren las funciones de seccionamiento y de corte omnipolar
en carga.

En la alimentaciéon de todos los aparatos de utilizaciéon deben existir medios de seccionamiento y
corte omnipolar en carga.

Los dispositivos de seccionamiento y de proteccion de los circuitos de distribucion pueden estar
incluidos en el cuadro principal o en cuadros distintos del principal.
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Los dispositivos de seccionamiento de las alimentaciones de cada sector deben poder ser
bloqueados en posicion abierta (por ejemplo, por enclavamiento o ubicacién en el interior de una
envolvente cerrada con llave).

La alimentacion de los aparatos de utilizacion debe realizarse a partir de cuadros de distribucion, en
los que se integren

Dispositivos de proteccion contra las sobreintensidades
Dispositivos de proteccion contra los contactos indirectos.
Bases de toma de corriente.

No se procedera al montaje del cuadro eléctrico sin proyecto.

La ubicaciéon del cuadro eléctrico en general, asi como los cuadros auxiliares, se realizaran en
lugares perfectamente accesibles y protegidos.

Se protegeran del agua de lluvia mediante viseras eficaces como proteccion adicional.

Poseeran adherida sobre la puerta una sefal normalizada de "Peligro Electricidad".

Las tomas de tierra de los cuadros eléctricos generales seran independientes.

Se dispondra de un extintor de incendios de polvo seco en zona préxima al cuadro eléctrico.

Se comprobara diariamente el buen funcionamiento de disparo del diferencial.

Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los paramentos verticales o bien, a -pies
derechos- firmes.

Los cuadros eléctricos de esta obra, estaran dotados de enclavamiento eléctrico de apertura.

E) Normas de prevencion tipo para las tomas de energia.

Las tomas de corriente y los elementos de la instalaciéon que estén a la intemperie, deberan tener
como minimo un grado de proteccion IP45, segun UNE 20324.

Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucién, mediante clavijas
normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y siempre que sea posible, con
enclavamiento.

Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina o maquina-
herramienta.

La tension siempre estara en la clavija -hembra-, nunca en la -macho-, para evitar los contactos
eléctricos directos.

Las tomas de corriente no seran accesibles sin el empleo de Utiles especiales o estaran incluidas
bajo cubierta o armarios que proporcionen grado similar de inaccesibilidad.

F) Normas de prevencion tipo para la proteccién de los circuitos.

La instalacion poseera todos los interruptores automaticos definidos en los planos como necesarios:
Su calculo se ha efectuado siempre minorando con el fin de que actien dentro del margen de
seguridad; es decir, antes de que el conductor al que protegen, llegue a la carga maxima admisible.
Los interruptores automaticos se hallaran instalados en todas las lineas de toma de corriente de los
cuadros de distribucion, asi como en las de alimentacién a las maquinas, aparatos y maquinas-
herramienta de funcionamiento eléctrico, tal y como queda reflejado en el esquema unifilar.

Los circuitos generales estaran igualmente protegidos con interruptores automaticos o
magnetotérmicos.

Todos los circuitos eléctricos se protegeran asimismo mediante disyuntores diferenciales.

Todos los conjuntos de aparamenta empleados en las instalaciones de obras deben cumplir las
prescripciones de la norma UNE-EN 60439 -4.

Cada base o grupo de bases de toma de corriente deben estar protegidas por dispositivos
diferenciales de corriente diferencial residual asignada igual como maximo a 30 mA; o bien
alimentadas a muy baja tensiéon de seguridad MBTS; o bien protegidas por separacion eléctrica de
los circuitos mediante un transformador individual.

Cabe exceptuar la proteccion del dispositivo diferencial de la gria torre que tendra una corriente
diferenciafi asignada residual de 300 mA, segun se establece en la ITC-AEM-2 que regula estos
equipos de trabajo.

G) Normas de prevencion tipo para las tomas de tierra.

La toma de tierra se realizara siguiendo las especificaciones de la ITC-BT-18.
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Para la toma de tierra de la obra se pueden utilizar electrodos formados por:

barras, tubos;

pletinas, conductores desnudos;

placas;

anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
armaduras de hormigon enterradas, con excepcion de las armaduras pretensadas;

otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados corno electrodos seran de construccion y resistencia eléctrica
segun la clase 2 de la normal UNE 21022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida
de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten la resistencia
de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra deben ser tales que no se vea
afectada la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosion de forma que comprometa las
caracteristicas del disefio de la instalacion

Las canalizaciones metalicas de otros servicios (agua, liquidos o gases inflamables, calefaccion
central, etc.) no deben ser utilizadas como tomas de tierra por razones de seguridad.

Las envolventes de plomo y otras envolventes de cables que no sean susceptibles de deterioro
debido a una corrosion excesiva, pueden ser utilizadas como toma de tierra, previa autorizacion del
propietario, tomando las precauciones debidas para que el usuario de la instalacién eléctrica sea
advertido de los cambios del cable que podria afectar a sus caracteristicas de puesta a tierra.

La seccién de los conductores de tierra tienen que satisfacer las prescripciones del apartado 3.4 de
la Instruccion ITC-BT-18.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad la instalaciéon provisional de
toma de tierra, debera ser obligatoriamente comprobada por el Director de la Obra o Instalador
Autorizado en el momento de dar de alta la instalacion para su puesta en marcha o en
funcionamiento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacién de la instalacion de puesta a tierra, al
menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se medira la
resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos que se encuentren.

H) Normas de prevencion tipo para lineas de alta tension.

Si hubiera lineas de alta tensién, se desviaran de la obra. Si esto no fuera posible, se protegeran con
fundas aislantes y con un apantallamiento indicado en el Reglamento de Alta Tensién, aprobado por
Decreto 3151/1968, de 28 de noviembre.

Se tendra en cuenta la zona de influencia de estas lineas, considerandose un radio minimo de
proteccion de 6 m. Dentro de esta zona existe un peligro grande de accidente eléctrico.

Si hubiera necesidad de trabajar en esta zona de influencia, se procurara hacerlo sin que por la linea
circule corriente. Si esto no fuera posible, se avisara a la empresa que explota la linea y se trabajara
bajo su supervision. No se trabajara si existe riesgo latente.

Si las lineas fueran subterraneas, el radio de la zona critica se reducira a 2.00 m., tomandose
idénticas medidas que para las lineas aéreas.

I) Normas de prevencidn tipo para la instalacion de alumbrado.

Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectaran a la red general de tierra mediante el
correspondiente conductor de proteccion.

El alumbrado de la obra, cumplira las especificaciones establecidas en la normativa actual.

La iluminacion de los tajos sera mediante proyectores ubicados sobre -pies derechos- firmes.

La energia eléctrica que deba suministrarse a las lamparas portatiles para la iluminacion de tajos
encharcados, (0 humedos), se servira a través de un transformador de corriente con separacion de
circuitos que la reduzca a tension de seguridad.

La iluminacion de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la superficie de
apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

La iluminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de disminuir
sombras.

Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscuros.
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J) Normas de seguridad tipo, de aplicacién durante el mantenimiento y reparaciones de la instalacién
eléctrica provisional de obra.

Todo equipo eléctrico se revisara periddicamente por personal electricista, en posesion de carné
profesional correspondiente.

Toda la maquinaria eléctrica se revisara periddicamente, y en especial, en el momento en el que se
detecte un fallo, momento en el que se la declarara -fuera de servicio- mediante desconexién
eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de gobierno.

La maquinaria eléctrica, sera revisada por personal especialista en cada tipo de maquina.

Las reparaciones jamas se realizaran bajo corriente. Antes de realizar una reparacion se quitaran los
interruptores de sobre intensidad, colocando en su lugar el cartel de " no conectar, hombres
trabajando en la red".

La ampliacién o modificacién de lineas, cuadros y similares sélo la efectuaran los electricistas.

Las herramientas estaran aisladas.

Las herramientas eléctricas estaran dotadas de grado de aislamiento Il o alimentadas a tension de
seguridad.

Equipos de proteccion individual
Relacién de EPIs necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

Casco de seguridad

Calzado aislante (conexiones).

Calzado de seguridad.

Guantes aislantes.

Ropa de trabajo.

Arnés de seguridad (para trabajos en altura).
Alfombra aislante.

Comprobadores de tension.

Herramientas aislantes.
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7.4. Toma de tierra

Ficha técnica

La puesta a tierra se establece con objeto de poner en contacto, las masas metdlicas de las
maquinas, equipos, herramientas, circuitos y demas elementos conectados a la red eléctrica de la
obra, asegurando la actuacion de los dispositivos diferenciales y eliminado asi el riesgo que supone
un contacto eléctrico en las maquinas o aparatos utilizados.

La toma de tierra se instalara al lado del cuadro eléctrico y de éste partirdn los conductores de
proteccion que conectan a las maquinas o aparatos de la obra.

Identificacion y evaluacion de riesgos con la valoracion de la eficacia de la prevenciéon
adoptada y aplicada en esta proteccion colectiva

Riesgo Probabilidad Consecuencias Calificacion Estado

Caidas a distinto nivel Media Extremadamente Importante No eliminado
dafino

Sobreesfuerzos Alta Ligeramente Moderado Evitado
dafiino

Electrocucion Baja Dafiino Tolerable Evitado

Cortes Alta Dafiino Importante No eliminado

Golpes Media Ligeramente Tolerable Evitado
dafiino

Medidas preventivas y protecciones técnicas adoptadas, tendentes a controlar y reducir los
riesgos anteriores

Medidas preventivas

La red general de tierra sera unica para la totalidad de las instalaciones incluidas las uniones a tierra
de los carriles para estancia o desplazamiento de las gruas.

Las tomas de tierra estaran situadas en el terreno de tal forma, que su funcionamiento y eficacia sea
el requerido por la instalacion.

La toma de tierra en una primera fase se efectuara a través de una pica o placa a ubicar junto al
cuadro general, desde el que se distribuira a la totalidad de los receptores de la instalacién. Cuando
la toma general de tierra definitiva del edificio se halle realizada, sera ésta la que se utilice para la
proteccion de la instalacion eléctrica provisional de obra.

La red general de tierra debera ajustarse a las especificaciones detalladas en la ITC-BT-18 del
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Las tomas de tierra dispondran de electrodos o picas de material anticorrosivo cuya masa metalica
permanecera enterrada en buen contacto con el terreno, para facilitar el paso a este de las corrientes
defecto que puedan presentarse.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia mecanica
segun la clase 2 de la Norma UNE 21.022.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y verde. Se
prohibe expresamente utilizarlo para otros usos. Unicamente podra utilizarse conductor o cable de
cobre desnudo de 95 mm de seccion como minimo en los tramos enterrados horizontalmente y que
seran considerados como electrodo artificial de la instalacion.

Las tomas de tierra podran estar constituidas por placas o picas verticales.

Las placas de cobre tendran un espesor minimo de 2 mm. y la de hierro galvanizado seran de 2.5
mm.

Las picas de acero galvanizado seran de 25 mm. de diametro como minimo, las de cobre de 14 mm.
de diametro como minimo y los perfiles de acero galvanizado de 60 mm. de lado como minimo.

La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica (placa o
conductor) agua de forma periédica.
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El punto de conexion de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de una arqueta
practicable.

Los receptores eléctricos dotados de sistema de proteccion por doble aislamiento y los alimentados
mediante transformador de separacién de circuitos, careceran de conductor de proteccion. El resto
de carcasas de motores 0 maquinas se conectaran debidamente a la red general de tierra.

Caso de que las gruas pudiesen aproximarse a una linea eléctrica de media o alta tension carente de
apuntalamiento aislante adecuado, la toma de tierra, tanto de la gria como de sus carriles, debera
ser eléctricamente independiente de la red general de tierra de la instalacién eléctrica provisional de
obra.

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.

El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.

Limpieza y orden en la obra.

Equipos de proteccidn individual
Relacién de EPIs necesarios y cuya eficacia ha sido evaluada:

Casco de seguridad, (para el transito por la obra).
Guantes de cuero.
Ropa de trabajo.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS
AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 1. El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podra exigir su modificaciéon o mejora.

REPLANTEO
Articulo 2. EIl Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra como base
de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta
acompafada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
Articulo 3. EIl Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor, desarrollandolas en la forma necesaria
para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se
lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

De no existir mencién alguna al respecto en el contrato de obra, se estara al plazo previsto en el Estudio de Seguridad y Salud, y si este tampoco lo
contemplara, las obras deberan comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las normativas urbanisticas de aplicacion.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y al Coordinador de seguridad y salud
del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 4. En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden
técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS
Articulo 5. De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la realizacién de
los trabajos que le sean encomendados a todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a
que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Articulo 6. Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segun
las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos,
derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto
adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 7. Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas,
o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe
favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos y el
retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA
Articulo 8. EIl Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes
de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 9. Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a
las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico, o el coordinador de seguridad y salud,
al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 10.De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, el constructor levantara los planos precisos
para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; vy, el
tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos
indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS
Articulo 11.El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y realizard todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere
de responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o
que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o
finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisiéon y se negase a la demolicién y reconstruccion
ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
Articulo 12.Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras
ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer
los trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
Articulo 13.EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los
casos en que el Proyecto preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de
los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno
de ellos.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

CAPITULO
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

CONDICIONES GENERALES

Articulo 1. Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y
prototipos de construccion.

Los productos de construccién que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, de
conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccién, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, modificado por el
Real Decreto 1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas Europeas que les sean de aplicacion.

Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios
para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion de las obras, bien
entendido que sera rechazado el que no retina las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la
Direccién Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas
practicas de la construccioén, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el articulo 7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba
el Caodigo Técnico de la Edificacion.

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Articulo 5. Movimiento de tierras.

5.1 Explanacion y préstamos.

Ejecucion de desmontes y terraplenes para obtener en el terreno una superficie regular definida por los planos donde habran de realizarse otras
excavaciones en fase posterior, asentarse obras o simplemente para formar una explanada. Comprende ademas los trabajos previos de limpieza y desbroce
del terreno y la retirada de la tierra vegetal.

- El desmonte a cielo abierto consiste en rebajar el terreno hasta la cota de profundidad de la explanacion.

- El terraplenado consiste en el relleno con tierras de huecos del terreno o en la elevacion del nivel del mismo.

- Los trabajos de limpieza del terreno consisten en extraer y retirar de la zona de excavacion, los arboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombro,
basuras o cualquier tipo de material no deseable, asi como excavacion de la capa superior de los terrenos cultivados o con vegetacion, mediante medios
manuales o mecanicos.

- La retirada de la tierra vegetal consiste en rebajar el nivel del terreno mediante la extraccion, por medios manuales o mecanicos, de la tierra vegetal para
obtener una superficie regular definida por los planos donde se han de realizar posteriores excavaciones.

5.1.1 De los componentes

Productos constituyentes

Tierras de préstamo o propias.

Control y aceptacion

- En la recepcidn de las tierras se comprobara que no sean expansivas, no contengan restos vegetales y no estén contaminadas.

- Préstamos.

- El contratista comunicara al director de obra, con suficiente antelacion, la apertura de los préstamos, a fin de que se puedan medir su volumen y
dimensiones sobre el terreno natural no alterado.

- En el caso de préstamos autorizados, una vez eliminado el material inadecuado, se realizaran los oportunos ensayos para su aprobacion, si procede,
necesarios para determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo: Identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido de humedad.
Contenido de materia organica. indice CBR e hinchamiento. Densificacién de los suelos bajo una determinada energia de compactacion (ensayos "Proctor
Normal" y "Proctor Modificado").

- El material inadecuado, se depositara de acuerdo con lo que se ordene al respecto.

- Los taludes de los préstamos deberan ser suaves y redondeados y, una vez terminada su explotacion, se dejaran en forma que no dafien el aspecto
general del paisaje.

- Caballeros.

- Los caballeros que se forman, deberan tener forma regular, y superficies lisas que favorezcan la escorrentia de las aguas y taludes estables que eviten
cualquier derrumbamiento.

- Deberan situarse en los lugares que al efecto sefiale el director de obra y se cuidara de evitar arrastres hacia la excavacion o las obras de desaglie y de
que no se obstaculice la circulacién por los caminos que haya establecidos, ni el curso de los rios, arroyos o acequias que haya en las inmediaciones.

- El material vertido en caballeros no se podra colocar de forma que represente un peligro para construcciones existentes, por presion directa o por
sobrecarga sobre el terreno contiguo.

5.1.2 De la ejecucion.

Preparacion

- Se solicitara de las correspondientes compafiias la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan verse afectadas, asi como las
distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

- Se solicitara la documentacion complementaria acerca de los cursos naturales de aguas superficiales o profundas, cuya solucién no figure en la
documentacion técnica.

- Replanteo. Se marcaran unos puntos de nivel sobre el terreno, indicando el espesor de tierra vegetal a excavar.

- En el terraplenado se excavara previamente el terreno natural, hasta una profundidad no menor que la capa vegetal, y como minimo de 15 cm, para
preparar la base del terraplenado.

A continuacién, para conseguir la debida trabazoén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste.

Cuando el terreno natural presente inclinaciones superiores a 1/5, se excavard, realizando bermas de una altura entre 50 y 80 cm y una longitud no menor
de 1,50 m, con pendientes de mesetas del 4%, hacia adentro en terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables.

Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno inestable, turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacién de éste material o su consolidacion.
Fases de ejecucion

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado. En especial, se
adoptaran las medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos: inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras inadecuadas, deslizamientos
ocasionados por el descalce del pie de la excavacion, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las obras.

- Limpieza y desbroce del terreno y retirada de la tierra vegetal.

Los arboles a derribar caeran hacia el centro de la zona objeto de limpieza, levantandose vallas que acoten las zonas de arbolado o vegetacion destinadas a
permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de diametro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la rasante de
excavacion y no menor de 15 cm bajo la superficie natural del terreno.

Todas las oquedades causadas por la extracciéon de tocones y raices, se rellenaran con material analogo al suelo que ha quedado descubierto, y se
compactara hasta que su superficie se ajuste al terreno existente.

La tierra vegetal se podra acopiar para su posterior utilizaciéon en protecciones de taludes o superficies erosionables.

- Sostenimiento y entibaciones.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO.

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacién, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar
dafios a personas o a las obras, aunque tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni hubieran sido ordenados por el director de obra.

- Evacuacion de las aguas y agotamientos.

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. Las aguas superficiales
seran desviadas y encauzadas antes de que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno
pueda quedar disminuida por un incremento de presion del agua intersticial y para que no se produzcan erosiones de los taludes.

- Tierra vegetal.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones y que no se hubiera extraido en el desbroce, se removera y se acopiara para su utilizacion posterior
en proteccion de taludes o superficies erosionables, o donde ordene el director de obra.

- Desmontes.

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una vez excavado un nivel descendera la
maquina hasta el siguiente nivel ejecutando la misma operacién hasta la cota de profundidad de la explanacion. La diferencia de cota entre niveles
sucesivos no sera superior a 1,65 m.

En bordes con estructura de contencion, previamente realizada, la maquina trabajara en direccién no perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de
proteccion de ancho no menor de 1 m que se quitard a mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la franja inferior.

En los bordes ataluzados se dejara el perfil previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y coronacién a ambos lados, en una longitud igual o mayor de
1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las franjas horizontales sera de 150 cm. Cuando el
terreno natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de pendiente hacia dentro en
terrenos permeables y hacia afuera en terrenos impermeables, para facilitar los diferentes niveles de actuacion de la maquina.

- Empleo de los productos de excavacion.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacioén de rellenos, y demas usos fijados en el proyecto, o que sefiale el
director de obra. Las rocas o bolas de piedra que aparezcan en la explanada en zonas de desmonte en tierra, deberan eliminarse.

- Excavacion en roca.

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se pondra especial cuidado en no dafar los
taludes del desmonte y la cimentacién de la futura explanada.

- Terraplenes.

La temperatura ambiente sera superior a 2° C. Con temperaturas menores se suspenderan los trabajos.

Sobre la base preparada del terraplén, regada uniformemente y compactada, se extenderan tongadas sucesivas de anchura y espesor uniforme, paralelas a
la explanacion y con un pequefo desnivel, de forma que saquen aguas afuera.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes.

Los terraplenes sobre zonas de escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las primeras capas con el espesor minimo para soportar las cargas que
produzcan los equipos de movimiento y compactacion de tierras.

Salvo prescripcion en contrario, los equipos de transporte y extension operaran sobre todo el ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procedera a su humectacion si es necesario, de forma que el humedecimiento sea uniforme.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la compactacién prevista, se tomaran las medidas adecuadas,
pudiéndose proceder a la desecacion por oreo, o a la adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacién mas conveniente (segliin ensayos previos), se procedera a la compactacion.

En funcioén del tipo de tierras, se pasara el compactador a cada tongada, hasta alcanzar una densidad seca no inferior en el ensayo Préctor al 95%, o a 1,45
kg/dm3.

En los bordes, si son con estructuras de contencion, se compactaran con compactador de arrastre manual y si son ataluzados, se redondearan todas sus
aristas en una longitud no menor de 1/4 de la altura de cada franja ataluzada.

En la coronacién del terraplén, en los 50 cm ultimos, se extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta alcanzar una densidad seca de 100%, e
igual o superior a 1,75 kg/dm3.

La ultima tongada se realizard con material seleccionado.

Cuando se utilicen para compactar rodillos vibrantes, deberan darse al final unas pasadas sin aplicar vibracién, para corregir las perturbaciones superficiales
que hubiese podido causar la vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasdos de los muros, se realizara cuando éstos tengan la resistencia necesaria.

Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya completado su compactacion. Si ello no es factible, el
trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

- Taludes.

La excavacion de los taludes se realizarda adecuadamente para no dafar su superficie final, evitar la descompresién prematura o excesiva de su pie e
impedir cualquier otra causa que pueda comprometer la estabilidad de la excavacién final.

Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie del talud, se excavaran de forma que el terreno afectado no pierda resistencia debido a la deformacion de las
paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de ésta. La zanja se mantendra abierta el tiempo minimo indispensable, y el material del relleno se
compactara cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la proteccion superficial del talud, tales como plantaciones superficiales, revestimiento, cunetas de
guarda, etc., dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de la excavacion del talud.

Acabados

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes estables.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.

- Limpieza y desbroce del terreno.

El control de los trabajos de desbroce se realizara mediante inspeccién ocular, comprobando que las superficies desbrozadas se ajustan a lo especificado.
Se controlara:

- Situacién del elemento.

- Cota de la explanacion.

- Situacién de vértices del perimetro.

- Distancias relativas a otros elementos.

- Forma y dimensiones del elemento.

- Horizontalidad: nivelacion de la explanada.

- Altura: grosor de la franja excavada.

- Condiciones de borde exterior.

- Limpieza de la superficie de la explanada en cuanto a eliminacion de restos vegetales y restos susceptibles de pudricion.

- Retirada de tierra vegetal.

- Comprobacién geométrica de las superficies resultantes tras la retirada de la tierra vegetal.

- Desmontes.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo del eje, bordes de la explanacién y pendiente de taludes, con mira
cada 20 m como minimo.

- Base del terraplén.

- Control geométrico: se comprobaran, en relacién con los planos, las cotas de replanteo.

- Excavacion.

- Terraplenes:

- Nivelacién de la explanada.

- Densidad del relleno del nucleo y de coronacion.

- En el nucleo del terraplén, se controlara que las tierras no contengan mas de un 25% en peso de piedras de tamafio superior a 15 cm. El contenido de
material organico sera inferior al 2%.

- En el relleno de la coronacién, no apareceran elementos de tamarfio superior a 10 cm, y su cernido por el tamiz 0,08 UNE, sera inferior al 35% en peso. El
contenido de materia organica sera inferior al 1%.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

- Terraplenes.
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Se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la erosion, cuidando que la vegetacion plantada no se seque y en su coronacién contra la
acumulacién de agua, limpiando los desagiies y canaletas cuando estén obstruidos, asimismo se cortara el suministro de agua cuando se produzca una
fuga en la red, junto a un talud.

No se concentraran cargas superiores a 200 kg/m2 junto a la parte superior de bordes ataluzados ni se modificara la geometria del talud socavando en su
pie o coronacion.

Cuando se observen grietas paralelas al borde del talud se consultara a técnico competente que dictaminara su importancia y en su caso la solucién a
adoptar.

No se depositaran basuras, escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se regara regularmente.

Se mantendran exentos de vegetacion, tanto en la superficie como en los taludes.

5.1.3 Medicion y abono.
+ Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno.
Con medios manuales o0 mecanicos.
- Metro cubico de retirada de tierra vegetal.
Retirado y apilado de capa de tierra vegetal, con medios manuales o mecanicos.
- Metro cubico de desmonte.
Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado.
Si se realizaran mayores excavaciones que las previstas en los perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se justificara para su abono.
- Metro cubico de base del terraplén.
Medido el volumen excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y afinado.
- Metro cubico de terraplén.
Medido el volumen rellenado sobre perfiles, incluyendo la extension, riego, compactacion y refino de taludes.

5.2 Vaciados
Excavaciones a cielo abierto realizadas con medios manuales y/o mecanicos, que en todo su perimetro quedan por debajo del suelo, para anchos de
excavacion superiores a 2 m.

5.2.1. De los componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, martillo neumatico, martillo rompedor.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua.

El soporte

El terreno propio.

5.2.2. De la ejecucion

Preparacion

Antes de empezar el vaciado, el director de obra aprobara el replanteo efectuado.

Las camillas del replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que no puedan ser afectados por el vaciado, a los cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel
y desplazamientos horizontales y verticales de los puntos del terreno. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos se anotaran en
un estadillo para su control por la direccion facultativa.

Para las instalaciones que puedan ser afectadas por el vaciado, se recabara de sus Compaiiias la posicion y solucién a adoptar, asi como la distancia de
seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Ademas se comprobara la distancia, profundidad y tipo de la cimentacién y estructura de contencién de los edificios que puedan ser afectados por el
vaciado.

Antes de comenzar los trabajos, se revisara el estado de las entibaciones, reforzandolas si fuera necesario, asi como las construcciones préximas,
comprobando si se observan asientos o grietas.

Fases de ejecucion

El contratista debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones que realice, y aplicar oportunamente los medios de
sostenimiento, entibacion, refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que pudieran causar
darfios a personas o a las obras.

Ademas, el director de obra podra ordenar la colocacién de apeos, entibaciones, protecciones, refuerzos o cualquier otra medida de sostenimiento o
proteccion en cualquier momento

de la ejecucion del elemento de las obras .

El contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la entrada de agua y mantener libre de agua la zona de las excavaciones. A estos fines se
construiran las protecciones, zanjas y cunetas, drenajes y conductos de desaglie que sean necesarios.

Si apareciera el nivel freatico, se mantendra la excavacion en cimientos libre de agua asi como el relleno posterior, para ello se dispondra de bombas de
agotamiento, desaglies y canalizaciones de capacidad suficiente.

Los pozos de acumulacion y aspiracion de agua se situaran fuera del perimetro de la cimentacion y la succién de las bombas no producira socavacion o
erosiones del terreno, ni del hormigén colocado.

No se realizara la excavacion del terreno a tumbo, socavando el pie de un macizo para producir su vuelco.

No se acumularan terrenos de excavacion junto al borde del vaciado, separandose del mismo una distancia igual o mayor a dos veces la profundidad del
vaciado.

En tanto se efectue la consolidacién definitiva de las paredes y fondo del vaciado, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados.
El refino y saneo de las paredes del vaciado, se realizara para cada profundidad parcial no mayor de 3 m.

En caso de lluvia y suspensioén de los trabajos, los frentes y taludes quedaran protegidos.

Se suspenderan los trabajos de excavacion cuando se encuentre cualquier anomalia no prevista, como variacion de los estratos, cursos de aguas
subterraneas, restos de construcciones, valores arqueoldgicos y se comunicara a la direccion facultativa.

El vaciado se podra realizar:

a. Sin bataches.

El terreno se excavara entre los limites laterales hasta la profundidad definida en la documentacién. El angulo del talud sera el especificado. El vaciado se
realizara por franjas horizontales de altura no mayor de 1,50 m o de 3 m, seguin se ejecute a mano o a maquina, respectivamente. En los bordes con
elementos estructurales de contencién y/o medianeros, la maquina trabajara en direccién no perpendicular a ellos y se dejara sin excavar una zona de
proteccion de ancho no menor de 1 m, que se quitard a mano antes de descender la maquina en ese borde a la franja inferior.

b. Con bataches.

Una vez replanteados los bataches se iniciard, por uno de los extremos del talud, la excavacién alternada de los mismos.

A continuacion se realizaran los elementos estructurales de contencién en las zonas excavadas y en el mismo orden.

Los bataches se realizaran, en general, comenzando por la parte superior cuando se realicen a mano y por su parte inferior cuando se realicen con
maquina.

- Excavacion en roca.

Cuando las diaclasas y fallas encontradas en la roca, presenten buzamientos o direcciones propicias al deslizamiento del terreno de cimentacion, estén
abiertas o rellenas de material milonitizado o arcilloso, o bien destaquen soélidos excesivamente pequefios, se profundizara la excavacion hasta encontrar
terreno en condiciones favorables.

Los sistemas de diaclasas, las individuales de cierta importancia y las fallas, aunque no se consideren peligrosas, se representaran en planos, en su
posicion, direccion y buzamiento, con indicacion de la clase de material de relleno, y se sefializaran en el terreno, fuera de la superficie a cubrir por la obra
de fabrica, con objeto de facilitar la eficacia de posteriores tratamientos de inyecciones, anclajes, u otros.

Acabados

- Nivelacion, compactacion y saneo del fondo.

En la superficie del fondo del vaciado, se eliminaran la tierra y los trozos de roca sueltos, asi como las capas de terreno inadecuado o de roca alterada que
por su direccién o consistencia pudieran debilitar la resistencia del conjunto. Se limpiaran también las grietas y hendiduras rellenandolas con hormigén o con
material compactado.
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También los laterales del vaciado quedaran limpios y perfilados.

La excavacion presentara un aspecto cohesivo. Se eliminaran los lentejones y se repasara posteriormente.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 comprobaciones cada 1000 m2 de planta.

Controles durante la ejecucion: Puntos de observacion.

- Replanteo:

- Dimensiones en planta y cotas de fondo.

- Durante el vaciado del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

- Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

- Comprobacién cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones. Alcanzada la cota inferior del vaciado, se hara una revisiéon general de las edificaciones medianeras.
- Nivel freatico en relacion con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Entibacién. Se mantendra un control permanente de las entibaciones y sostenimientos, reforzandolos y/o sustituyéndolos si fuera necesario.
- Altura: grosor de la franja excavada, una vez por cada 1000 m3 excavados, y no menos de una vez cuando la altura de la franja sea igual o mayor de 3 m.
- Condiciones de no aceptacion.

- Errores en las dimensiones del replanteo superiores al 2,5/1000 y variaciones de 10 cm.

- Zona de proteccion de elementos estructurales inferior a 1 m.

- Angulo de talud: superior al especificado en mas de 2 °.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias admitidas, deberan ser corregidas por el contratista.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se tomaran las medidas necesarias para asegurar que las caracteristicas geométricas permanezcan estables, protegiéndose el vaciado frente a filtraciones
y acciones de erosion o desmoronamiento por parte de las aguas de escorrentia.

5.2.3. Criterios de medicion

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto.

Medido en perfil natural una vez comprobado que dicho perfil es el correcto, en todo tipo de terrenos (deficientes, blandos, medios, duros y rocosos), con
medios manuales o mecanicos (pala cargadora, compresor, martillo rompedor). Se estableceran los porcentajes de cada tipo de terreno referidos al volumen
total.

El exceso de excavacion debera justificarse a efectos de abono.

5.3 Excavacién en zanjas y pozos.

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecanicos, con ancho o diametro no mayor de
2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca
relativamente estrecha con relacion a su profundidad.

Los bataches son excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones préximas.

5.3.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, retroexcavadora, martillo neumatico, martillo rompedor, motoniveladora, etc.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua, etc.

5.3.2 De la ejecucion.

Preparacion

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte.

Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se solicitara de las correspondientes Compafiias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacion, asi
como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado,
farolas, arboles, etc.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de
nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefialados en la documentacién técnica. Las lecturas
diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos, se anotaran en un estadillo para su control por la direccion facultativa.

Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la
profundidad de la zanja.

Se evaluara la tension de compresién que transmite al terreno la cimentacion préxima.

El contratista notificara al director de las obras, con la antelacién suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las
mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Fases de ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el director de obra autorizara el inicio de la excavacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, seguin se
ordene por la direccion facultativa.

El director de obra podra autorizar la excavacion en terreno meteorizable o erosionable hasta alcanzar un nivel equivalente a 30 cm por encima de la
generatriz superior de la tuberia o conduccion a instalar y posteriormente excavar, en una segunda fase, el resto de la zanja hasta la rasante definitiva del
fondo.

El comienzo de la excavacién de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para
proceder a su construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

Los fondos de las zanjas se limpiaran de todo material suelto y sus grietas o hendiduras se rellenaran con el mismo material que constituya el apoyo de la
tuberia o conduccion.

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones
previstas para el saneamiento de las profundas.

Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran.

En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos
realizados para la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones medianeras.

Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a
una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Los pozos junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que ésta, se excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presién de la cimentacion préxima sobre el terreno, mediante apeos,

- realizando los trabajos de excavacion y consolidacién en el menor tiempo posible,

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada,

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas
corridas o losas,

- no se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencion o se hayan rellenado compactando el terreno.

- Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,
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- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibaciéon no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

- En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina.

Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencién, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacién
proximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la cimentacion o vial mas proximo.

Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos
veces su profundidad.

Acabados

Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques, y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la superficie final de la excavacion,
con el fin de evitar posteriores desprendimientos.

El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo
el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado.

En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la
naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion.

- Zanjas: cada 20 m o fraccion.

- Pozos: cada unidad.

- Bataches: cada 25 m, y no menos de uno por pared.

Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.

- Replanteo:

- Cotas entre ejes.

- Dimensiones en planta.

- Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + - 10 cm.

- Durante la excavacion del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

- Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

- Comprobacién cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

- Nivel freatico en relacion con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

- Pozos. Entibacién en su caso.

- Comprobacion final:

- Bataches: No aceptacién: zonas macizas entre bataches de ancho menor de 90 cm del especificado en el plano y el batache, mayor de 110 cm de su
dimension.

- El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo
refinarse hasta conseguir unas diferencias de + - 5 cm, con las superficies tedricas.

- Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones
de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

- Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

- Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los
correspondientes bordes de la coronacion de la trinchera.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacién, libres de agua y con los medios
necesarios para mantener la estabilidad.

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacién no debera permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que
sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacion o conduccién a instalar en ella.

5.3.3 Medicién y abono.

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto

Medidos sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones teéricas de la
excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras.

En terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

5 Relleno y apisonado de zanjas de pozos.
Se definen como obras de relleno, las consistentes en la extensién y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en
zanjas y pozos.

5.3.1 De los componentes.

Productos constituyentes

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados por la direccion facultativa.

Control y aceptacion

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en
obra y obtener el grado de compactacion exigido.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitdndose una exposicion
prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.
El soporte

La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

5.3.2 De la ejecucion.

Preparacion

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran las
segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno, ejecutandose éste posteriormente.

Fases de ejecucion

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con tierras propias.

Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm.

En los dltimos 50 cm se alcanzara una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal y del 95% en el resto. Cuando no sea posible
este control, se comprobara que el pisén no deje huella tras apisonarse fuertemente el terreno y se reducira la altura de tongada a 10 cm y el tamafio del
arido o terrén a 4 cm.

Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 50 m3 o fraccién, y no menos de uno por zanja o pozo.

- Compactacion.

Rechazo: si no se ajusta a lo especificado o si presenta asientos en su superficie.

Se comprobard, para volumenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante.
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Conservacion hasta la recepcion de las obras

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la contaminacién del relleno por materiales
extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en alguna zona del relleno, se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por
otro en buenas condiciones.

5.3.3 Medicién y abono.

- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante.

Compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos.

Con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con pisébn manual o bandeja vibratoria.

Articulo 6. Hormigones.

El hormigén armado es un material compuesto por otros dos: el hormigén (mezcla de cemento, aridos y agua y, eventualmente, aditivos y adiciones, o
solamente una de estas dos clases de productos) y el acero, cuya asociaciéon permite una mayor capacidad de absorber solicitaciones que generen
tensiones de traccion, disminuyendo ademas la fisuracion del hormigén y confiriendo una mayor ductilidad al material compuesto.

Nota: Todos los articulos y tablas citados a continuacién se corresponden con la Instruccion EHE "Instrucciéon de Hormigén Estructural”, salvo indicacion
expresa distinta.

6.1 De los componentes.

Productos constituyentes

- Hormigén para armar.

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 indicando:

- la resistencia caracteristica especificada, que no sera inferior a 25 N/mm2 en hormigén armado, (articulo 30.5) ;
- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams, (articulo 30.6);

- el tamafio maximo del arido (articulo 28.2) y

- la designacién del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigon:
A. Hormigon fabricado en central de obra o preparado.
B. Hormigén no fabricado en central.

Materiales constituyentes:

- Cemento.

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-97), correspondan a la clase
resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccion EHE.

El cemento se almacenara de acuerdo con lo indicado en el articulo 26.3; si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados
y no humedos; si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

- Agua.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendra sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.
Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios especiales.

Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

- Aridos.

Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como aridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como
otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.
Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.

El tamafio maximo de un arido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo mayor de 45°
con la direccion del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la direccién de hormigonado,

- 0,25 de la dimension minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

- Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que soélo se encofran por una
cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no
debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.

Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion, tanto durante el almacenamiento como durante el
transporte.

- Otros componentes.

Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacién del producto o los oportunos
ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes
caracteristicas del hormigén ni representar peligro para la durabilidad del hormigdn ni para la corrosién de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos
que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

La Instrucciéon EHE recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).

- Armaduras pasivas: Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los diametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:

5-6-7-8-9-10y 12 mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecanicas
minimas, especificadas en el articulo 31 de la Instrucciéon EHE.

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes
agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

Control y aceptacion
A. Hormigon fabricado en central de obra u hormigén preparado.

- Control documental:
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En la recepcion se controlara que cada carga de hormigén vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a disposicion de la
direccion de obra, y en la que figuren, los datos siguientes:

. Nombre de la central de fabricacién de hormigén.

. Numero de serie de la hoja de suministro.

. Fecha de entrega.

. Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién.

. Especificacion del hormigén:

. En el caso de que el hormigdn se designe por propiedades:

- Designacioén de acuerdo con el articulo 39.2.

- Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigén, con una tolerancia de + - 15 kg.

- Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.

En el caso de que el hormigén se designe por dosificacion:

- Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.

- Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.

- Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

b. Tipo, clase, y marca del cemento.

c. Consistencia.

d. Tamario méaximo del arido.

e. Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.

f. Procedencia y cantidad de adicion (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no
contiene.

6. Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

7. Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigén fresco.

8. Identificacion del camion hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun articulo 69.2.9.2.
9. Hora limite de uso para el hormigén.

O AP WN =

La direccion de obra podra eximir de la realizacién del ensayo de penetraciéon de agua cuando, ademas, el suministrador presente una documentacion que
permita el control documental sobre los siguientes puntos:

1. Composicion de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

2. Identificacion de las materias primas.

3. Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetracion de agua bajo presién realizados por laboratorio oficial o
acreditado, como maximo con 6 meses de antelacion.

4. Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberan coincidir con las
declaradas por el suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigén.

El control de la calidad del hormigén comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

1. Control de la consistencia (articulo 83.2).

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccion de obra.

2. Control de la durabilidad (articulo 85).

Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacion a/c y del contenido de cemento.

Si las clases de exposicion son Il o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicion especifica, se realizara el control de la penetracién de
agua.

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccion de obra.

3. Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales, dosificacién y proceso de
ejecucion previstos), y de los ensayos de informacién complementaria, la Instruccion EHE establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo
largo

de la ejecucion del elemento mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto. El control podra realizarse segiin
las siguientes modalidades:

1. Control a nivel reducido (articulo 88.2).

2. Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

3. Control estadistico del hormigdn cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccién de las amasadas que se colocan (articulo 88.4 de la Instruccion
EHE). Este tipo de control es de aplicacién general a obras de hormigén estructural. Para la realizacion del control se divide la obra en lotes con unos
tamafios maximos en funcién del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia
caracteristica estimada. Los criterios de aceptacion o rechazo del lote se establecen en el articulo 88.5.

B. Hormigén no fabricado en central.
En el hormigén no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacion y control.

- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposicion de la direccion de obra, un libro de registro donde constara:

1. La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada expresamente por la direccion de obra. Asi como cualquier
correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

2. Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracién del hormigon.

3. Descripcién de los equipos empleados en la elaboracién del hormigon.

4. Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacién del cemento.

5. Registro del numero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su caso. En cada registro
se indicara el contenido de cemento y la relacién agua cemento empleados y estara firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén.

- Ensayos previos del hormigén:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos previos, segun el articulo 86, que seran preceptivos salvo
experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigén que se va a colocar en la obra no es inferior a la de
proyecto, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos, segun el articulo 87, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos de control del hormigén:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.

De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccion RC-97).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-97).El responsable de la recepcion del
cemento debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

- Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacion anexa, que acredite que esta legalmente fabricado y comercializado, de acuerdo con lo
establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacién de la Instruccion RC-97.

- Ensayos de control:
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Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccion de obra, se realizaran los ensayos de
recepcion previstos en la Instruccion RC-97 y los correspondientes a la determinacion del i6n cloruro, segun el articulo 26 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién de obra, se comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de fraguado,
resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

- Distintivo de calidad. Marca AENOR. Homologacién MICT:

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximira de los ensayos de recepcion. En tal caso, el suministrador debera aportar la
documentacion de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los
cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de principio y
fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o a 2 dias (las demas clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2).

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

- Ensayos (segun normas UNE): Exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias organicas
solubles en éter.

- Aridos (articulo 28).

- Control documental:

Cada carga de arido ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la direccién de obra, y en la que figuren los
datos que se indican en el articulo 28.4.

- Ensayos de control: (seguin normas UNE): Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de
azufre. Materia organica (en arido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063
UNE EN 933-2:96. Determinacion de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales: Friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion
de agua. Estabilidad de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes de la fecha de empleo, por un
laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29).

- Control documental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafiados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una
persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente
acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

- Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicién quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigén. Tal comprobacion
se realizara mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas:

- Control documental.

a. Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

- Acreditacion de que esta en posesion del mismo;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

- Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas en
los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras basicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero
cumple las exigencias contenidas en la Instruccion EHE.

b. Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

- Resultados de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, efectuados por un organismo de los
citados en el articulo 1° de la Instruccion EHE;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

- CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4, segun el caso.

- Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los siguientes niveles de control:

Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada diametro:

- que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizandose dos verificaciones en cada partida;

- no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccion en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las siguientes series:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: diametros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada didametro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

- Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

- se comprobara que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

- se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

- se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 'y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobara la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén.

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evitar su degradacion
pudiendo alcanzar la duracién de la vida util acordada. Se adoptaran las prescripciones respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, segun el
articulo 37, con la seleccion de las formas estructurales adecuadas, la calidad adecuada del hormigén y en especial de su capa exterior, el espesor de los
recubrimientos de las armaduras, el valor maximo de abertura de fisura, la disposicion de protecciones superficiales en al caso de ambientes muy agresivos
y en la adopcion de medidas contra la corrosion de las armaduras, quedando prohibido poner en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente
potencial galvanico.

6.2  De la ejecucién del elemento.

Preparacion

- Deberan adoptarse las medidas necesarias durante el proceso constructivo, para que se verifiquen las hipétesis de carga consideradas en el célculo
de las estructura (empotramientos, apoyos, etc.).

- Ademas de las especificaciones que se indican a continuacién, son de observacion obligada todas las normas y disposiciones que exponen la
Instruccion de Hormigoén Estructural EHE, la Instruccion para el Proyecto y la Ejecucidon de Forjados Unidireccionales de Hormigén Armado o
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Pretensado EF-96 y la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-94. En caso de duda o contraposicion de criterios, seran efectivos los que den
las Instrucciones, siendo intérprete la direccion facultativa de las obras.

Documentacion necesaria para el comienzo de las obras.

Disposicion de todos los medios materiales y comprobacion del estado de los mismos.

Replanteo de la estructura que va a ejecutarse.

Condiciones de disefio

En zona sismica, con aceleracion sismica de calculo mayor o igual a 0.16g, siendo g la aceleraciéon de la gravedad, el hormigén utilizado en la
estructura debera tener una resistencia caracteristica a compresion de, al menos 200 kp/cm2 (20 Mpa), asi como el acero de las armaduras sera de
alta adherencia, de dureza natural, y de limite elastico no superior a 5.100 kp/cm2 (500 Mpa); ademas, la longitud de anclaje de las barras sera de 10
diametros mayor de lo indicado para acciones estaticas.

Fases de ejecucion

Ejecucion de la ferralla
Corte. Se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica, utilizando cizallas, sierras, discos o maquinas de oxicorte y quedando
prohibido el empleo del arco eléctrico.
Doblado, segun articulo 66.3
Las barras corrugadas se doblaran en frio, ajustdndose a los planos e instrucciones del proyecto, se realizara con medios mecanicos, con velocidad
moderada y constante, utilizando mandriles de tal forma que la zona doblada tenga un radio de curvatura constante y con un diametro interior que
cumpla las condiciones establecidas en el articulo 66.3
Los cercos y estribos podran doblarse en diametros inferiores a los indicados con tal de que ello no origine en dichos elementos un principio de
fisuracion. En ninguin caso el diametro sera inferior a 3 cm ni a 3 veces el diametro de la barra.
En el caso de mallas electrosoldadas rigen también siempre las limitaciones que el doblado se efectie a una distancia igual a 4 diametros contados a
partir del nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el didametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la
armadura.
No se admitird el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién puede realizarse sin dafio, inmediato o futuro,
para la barra correspondiente.
Colocacioén de las armaduras
Las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el
hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicién especificada en proyecto y permitan al hormigén envolventes sin dejar coqueras.
La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual o superior al mayor de los
tres valores siguientes:
a. 2cm
b. El diametro de la mayor
c. 1.25 veces el tamafio maximo del arido
Separadores
Los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero o plastico o de otro material apropiado, quedando
prohibidos los de madera y, si el hormigén ha de quedar visto, los metalicos.
Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto, que en cualquier caso cumplirdan los minimos del articulo 37.2.4.
Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores colocados en obra y se dispondran
de acuerdo con lo prescrito en la tabla 66.2.
Anclajes
Se realizaran segun indicaciones del articulo 66.5.
Empalmes
No se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la direccién de obra.
En los empalmes por solapo, la separacién entre las barras sera de 4 diametros como maximo.
En las armaduras en traccion esta separacion no sera inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas.
La longitud de solapo sera igual a lo indicado en el articulo 66.5.2 y en la tabla 66.6.2.
Para los empalmes por solapo en grupo de barras y de mallas electrosoldadas se ejecutara lo indicado respectivamente, en los articulos 66.6.3 y
66.6.4.
Para empalmes mecanicos se estara a lo dispuesto en el articulo 66.6.6.
Los empalmes por soldadura deberan realizarse de acuerdo con los procedimientos de soldadura descritos en la UNE 36832:97, y ejecutarse por
operarios debidamente cualificados.
Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros sea inferior a 3mm.
Fabricacion y transporte a obra del hormigén
Criterios generales
Las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el &rido recubierto de pasta de cemento.
La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara por peso,
No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la
fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior.
a. Hormigoén fabricado en central de obra o preparado
En cada central habra una persona responsable de la fabricacién, con formacién y experiencia suficiente, que estara presente durante el proceso
de produccién y que sera distinta del responsable del control de produccion.
En la dosificacion de los aridos, se tendra en cuenta las correcciones debidas a su humedad, y se utilizaran basculas distintas para cada fraccion
de arido y de cemento.
El tiempo de amasado no sera superior al necesario para garantizar la uniformidad de la mezcla del hormigén, debiéndose evitar una duracion
excesiva que pudiera producir la rotura de los aridos.
La temperatura del hormigon fresco debe, si es posible, ser igual o inferior a 30 °C e igual o superior a 5°C en tiempo frio o con heladas. Los
aridos helados deben ser descongelados por completo previamente o durante el amasado.
b. Hormigén no fabricado en central
La dosificacion del cemento se realizara por peso. Los aridos pueden dosificarse por peso o por volumen, aunque no es recomendable este
segundo procedimiento.
El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad del régimen, no inferior a noventa segundos.
El fabricante sera responsable de que los operarios encargados de las operaciones de dosificacion y amasado tengan acreditada suficiente
formacién y experiencia.
Transporte del hormigén preparado
El transporte mediante amasadora movil se efectuara siempre a velocidad de agitacion y no de régimen
El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacion del hormigén no debe ser mayor a una hora y media.
En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.
Cimbras, encofrados y modes (articulo 65)
Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicadndose claramente sobre el encofrado la altura
a hormigonar y los elementos singulares.
El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje,
sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de
hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. El empleo de estos productos
debera se expresamente autorizado por la direccion facultativa.
Las superficies internas se limpiaran y humedeceran antes del vertido del hormigén.
La seccién del elemento no quedara disminuida en ningun punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros.
No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.
Los encofrados se realizardn de madera o de otro material suficientemente rigido. Podran desmontarse facilmente, sin peligro para las personas y la
construccion, apoyandose las cimbras, pies derechos, etc. que sirven para mantenerlos en su posicién, sobre cufias, cajas de arena y otros sistemas
que faciliten el desencofrado.
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Las cimbras, encofrados y moldes poseeran una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales y
para resistir sin deformaciones perjudiciales las acciones que puedan producirse como consecuencia del proceso de hormigonado, las presiones del
hormigén fresco y el método de compactacion empleado.
Las caras de los moldes estaran bien lavadas. Los moldes ya usados que deban servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y
limpiados.
Puesta en obra del hormigén
Colocacién, segun articulo 70.1
No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado.
No se colocaran en obra tongadas de hormigén cuyo espesor sea superior al que permita una compactaciéon completa de la masa.
No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la direccién de obra.
El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan previamente establecido en el que se deberan tenerse en cuenta las
deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.
En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada.
Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacién de las masas de hormigén, no se produzca disgregacion de la mezcla,
evitandose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras.
Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.
Compactacion, segun articulo 70.2.
Se realizarad mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.
Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por:

Picado con barra: los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada

Vibrado enérgico: Los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm.

Vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.
Juntas de hormigonado, segun articulo 71.
Las juntas de hormigonado, que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las
tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a
fuertes tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén.
Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la direccion de
obra, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales.
No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede, por la direccion de obra.
Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa superficial de mortero utilizando para ello
chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos.
Para asegurar una buena adherencia entre el hormigdén nuevo y el antiguo se eliminara todad lechada existente en el hormigén endurecido, y en el
caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigén.
No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente
las partes dafiadas por el hielo.
Hormigonado en temperaturas extremas.
La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigén sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0°C.
En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se
prevea que dentro de las 48 horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
El empleo de aditivos anticongelantes requerird una autorizacion expresa, en cada caso, de la direcciéon de obra.
Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacioén del agua de amasado, en
particular durante el transporte del hormigén y para reducir la temperatura de la masa.
Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos el soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar
que se deseque.
Curado del hormigén, segun articulo 74.
Se deberan tomas las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento, mediante un adecuado curado. Este se prolongara durante el plazo necesario en funcion del tipo y clase de cemento, de la
temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. y sera determinada por la direccion de obra.
Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable
por la practica.
Queda prohibido el empleo de agua de mar.
Descimbrado, desencofrado y desmoldeo, segun articulo 75.
Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para
soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido, durante y después de estas
operaciones, y en cualquier caso, precisaran la autorizacion de la direccién de obra.
En el caso de haber utilizado cemento de endurecimiento normal, pueden tomarse como referencia los periodos minimos de la tabla 75.

Acabados

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra a
a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, en
general se utilizaran morteros fabricados con masas andlogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de
tamafio superior a 4mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.

Control y aceptacion

Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion:

Directorio de agentes involucrados

Existencia de libros de registro y érdenes reglamentarios.

Existencia de archivo de certificados de materias, hojas de suministro, resultados de control, documentos de proyecto y sistema de clasificacién de
cambios de proyecto o de informacién complementaria.

Revisién de planos y documentos contractuales.

Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados
Comprobacién general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

Suministro y certificado de aptitud de materiales.

Comprobaciones de replanteo y geométricas

Comprobacién de cotas, niveles y geometria.

Comprobacion de tolerancias admisibles.

Cimbras y andamiajes

Existencia de calculo, en los casos necesarios.

Comprobacién de planos

Comprobacién de cotas y tolerancias

Revisién del montaje

Armaduras

Disposicion, numero y diametro de barras, seguin proyecto.

Corte y doblado,

Almacenamiento

Tolerancias de colocacion

Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de calzos, separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener el
recubrimiento adecuado y posicién correcta.

Estado de anclajes, empalmes y accesorios.
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. Encofrados
- Estanqueidad, rigidez y textura.
- Tolerancias.
- Posibilidad de limpieza, incluidos los fondos.
- Geometria.
. Transporte, vertido y compactacion del hormigon.
- Tiempos de transporte
- Limitaciones de la altura de vertido. Forma de vertido no contra las paredes de la excavacion o del encofrado.
- Espesor de tongadas.
- Localizaciéon de amasadas a efectos del control de calidad del material.
- Frecuencia del vibrador utilizado
- Duracion, distancia y profundidad de vibracién en furncién del espesor de la tongada (cosido de tongadas).
- Vibrado siempre sobre la masa hormigon.
. Curado del hormigén
- Mantenimiento de la humedad superficial en los 7 primeros dias.
- Proteccion de superficies.
- Prediccién meteoroldgica y registro diario de las temperaturas.
- Actuaciones:
- En tiempo frio: prevenir congelacion
- En tiempo caluroso: prevenir el agrietamiento en la masa del hormigén
- En tiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigén
- En tiempo ventoso: prevenir evaporacion del agua
Temperatura registrada menor o igual a —4°C o mayor o igual a 40°C, con hormigén fresco: Investigacion.
. Juntas
- Disposicion y tratamiento de la superficie del hormigdn endurecido para la continuacion del hormigonado (limpieza no enérgica y regado).
- Tiempo de espera
- Armaduras de conexion.
- Posicion, inclinacion y distancia.
- Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
. Desmoldeado y descimbrado
- Control de sobrecargas de construccion
- Comprobacién de los plazos de descimbrado
. Comprobacion final
- Reparacion de defectos y limpieza de superficies
- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, invetigacion.
Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la
construccion. El autor del proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccion EHE, Anejo 10, completado o modificado seguin estime
oportuno.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Durante la ejecucién se evitara la actuaciéon de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios irreversibles en los elementos ya
hormigonados.

6.3  Medicion y Abono.

El hormigén se medird y abonara por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las
obras de cimentacién que no necesiten encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de
hormigdén se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc., se medira de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado,
incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se
indicara que esta incluido el encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma mediciéon del hormigén por metro cubico o por metro cuadrado. En el
precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigén.

Articulo 7. Morteros.
71 Dosificacién de morteros.

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en cada caso para la ejecucién de las
distintas unidades de obra.

7.2 Fabricacion de morteros.
Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta obtener una plasta
homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

7.3  Medicién y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados,
pavimentos, etc. En algiin caso excepcional se medira y abonara por metro cubico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un
nuevo precio contradictorio.

Articulo 8. BASE GRANULAR.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Base granular con grava 20/30 mm, y compactacion al 95% del Proctor Modificado con medios mecanicos, en tongadas de 30 cm de espesor, hasta
alcanzar una densidad seca no inferior al al 95% del Proctor Modificado de la maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado, realizado segiin UNE
103501, para mejora de las propiedades resistentes del terreno.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: PG-3. Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes de la Direccion General de Carreteras.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre los planos de perfiles transversales del Proyecto, que definen el movimiento de tierras a realizar en obra.
CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobara que el terreno que forma la explanada que servira de apoyo tiene la resistencia adecuada.

AMBIENTALES.
Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 2°C a la sombra.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.
Transporte y descarga del material a pie de tajo. Extendido del material en tongadas de espesor uniforme. Humectacién o desecacion de cada
tongada. Compactacion.

CONDICIONES DE TERMINACION.
Las tierras o aridos habran alcanzado el grado de compactacién adecuado.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Las tierras o aridos utilizados quedaran protegidos de la posible contaminacién por materiales extrafios o por agua de lluvia, asi como del paso de vehiculos.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, en perfil compactado, el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio no incluye la realizacion del ensayo Proctor Modificado.

Articulo 9: VALLA DE MADERA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Valla de madera de pino tratada en autoclave con sales hidrosolubles, con clase de uso 4 segin UNE-EN 335, formada por montantes rectangulares de 9x9
cm y 100 cm de altura separados 10 cm entre si, arriostrados con rollizos torneados de 8 cm de didametro y apoyados sobre base realizada con traviesas de
20x10 cm, fijada a la cimentacién con tornillos estructurales de acero cincado.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Longitud medida a ejes, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobara que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, esta limpia y carece de restos de obra.

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

FASES DE EJECUCION.
Replanteo y marcado de ejes. Corte y ensamble de las piezas. Colocacion y fijacion provisional de la valla. Aplomado y nivelacion. Fijacion definitiva de la
valla.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira, a ejes, la longitud realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.
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CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS
EHE- DB HE1 - CA 88 — DB Sl

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
. ANEXQ 1
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES -
Ver cuadro en planos de estructura.
2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.
3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO -
Ver cuadro en planos de estructura.
4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O S| VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de cementos
RC-97.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobara al menos una vez cada tres meses de obra; como minimo tres veces
durante la ejecucion de la obra; y cuando lo indique el Director de Obra, se comprobara al menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de
fraguado. resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segin RC-97.

AGUA DE AMASADO
Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique el
Director de Obra se realizaran los ensayos del Art. 27 de la EHE.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de suministro o se vayan a emplear para otras
aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica y siempre que lo indique el Director de Obra. se realizaran los ensayos de identificacion
mencionados en el Art. 28.2. y los correspondientes a las condiciones fisicoquimicas, fisicomecanicas y granulométricas del Art. 28.3.1., Art. 28.3.2, y del
Art. 28.3.3. de la Instruccién de hormigén EHE.

EPIGRAFE 2.°
ANEXO 2
UNE-prEN 15254(Partes 1 a 6): Extension de la aplicacién de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no portantes.
UNE-prEN 15269(Partes 1 a 10 y 20): Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas.

En los Anejos SI B,C,D,E,F, se dan resultados de resistencia al fuego de elementos constructivos.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos, deberan
demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de los mismos su clasificacion a efectos de
resistencia ante el fuego, deberan justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacién de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la Administracién del Estado.

3.- INSTALACIONES
3.1.- Instalaciones propias del edificio.
Las instalaciones deberan cumplir en lo que les afecte, las especificaciones determinadas en la Seccién S| 1 (puntos 2, 3 y 4) del DB-SI.

3.2.- Instalaciones de proteccion contra incendios:

La dotacion y sefializacion de las instalaciones de proteccion contra incendios se ajustara a lo especificado en la Seccion Sl 4 y a las normas
del Anejo SI G relacionadas con la aplicacion del DB-SI.

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y
equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en
cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacién, ante el érgano
competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Extintores moviles.
Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moviles, se ajustaran a lo especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A
PRESION del M. de I. y E., asi como las siguientes normas:
UNE 23-110/75: Extintores portatiles de incendio; Parte 1: Designacion, duracion de funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo.
UNE 23-110/80: Extintores portatiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales.
UNE 23-110/82: Extintores portatiles de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la presion. Ensayos mecanicos.
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:
- Extintores de agua.
- Extintores de espuma.
- Extintores de polvo.
- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).
- Extintores de hidrocarburos halogenados.
- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincion contenidos en extintores portatiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos halogenados, se ajustaran

a las siguientes normas UNE:
UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.
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UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segin UNE 23-110/75, estara consignada en la etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dispondra de un medio de
transporte sobre ruedas.

Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego".

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes
extintores.
Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las salidas de los locales y siempre en lugares de facil visibilidad y
acceso.

- Su ubicacién debera sefalizarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccién y lucha contra incendios. Sefializacién".

- Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintor quede como
maximo a 1,70 m. del suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos.

4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB-SI, deberan conservarse en buen estado.

En particular, los extintores moéviles, deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento exigibles, segun lo que
estipule el reglamento de instalacion contra Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93.

Fdo.: El Arquitecto Técnico

1) MIR BRUSEL

¢ FRANCISCO JOSE -
16536624S
2025.07.31 11:09:36
+02'00'

Francisco Mir Brusel

En LOGRONO a JULlo de 2025
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Canal de agua de hervias
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ENTUBADO DE RIO SECO EN HERVIAS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 01 LIMPIEZA CANAL DEL RIO SECO
01.01 UD LIMPIEZA DE CANAL EXISTENTE 110 ML
Ud Limpieza de canal existente 110 ml, por una
anchura de 2,35. Picado de hormigén, mov er tierra
con dumper y realizar acopio de escombros. Retirada
de escombros a escombrera. 60 m3 camion gria,
dumper y maquina giratoria de 21 tn.
0010A020 0,020 h.  Capataz 25,00 0,50
0010A070 0,020 h.  Pedn ordinario 19,00 0,38
MO5ENO030 0,050 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 35,00 1,75
MO06MR230 0,050 h.  Martillo rompedor hidradlico 600 kg. 30,00 1,50
MO5PN010 0,050 h.  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 32,00 1,60
M07CB010 0,050 h.  Camion basculante 4x2 10 t. 25,00 1,25
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 7,00 0,21
TOTAL PARTIDA......co e 7,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS

31 de julio de 2025
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ENTUBADO DE RIO SECO EN HERVIAS

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 02 ENTUBADO Y ARQUETAS
02.01 ML TUBERIA DE PP CORRUGADA DOBLE PARED 630 (SN-8).
Tuberia de PP corrugada doble pared 630 (SN-8).
Con uniones tipo abrazadera, totalmente instalada y
probada.
0010A030 0,400 h  Oficial primera 21,00 8,40
0010A070 0,450 h.  Peon ordinario 19,00 8,55
MO5RN020 0,100 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 35,00 3,50
P01AA020 0,503 m3 Arena de rio 0/6 mm. 17,08 8,59
P02CP020 0,167 ud  Manguito poliéster c/ junta PN 1 D=600 mm 118,68 19,82
P02CVW010 0,010 kg  Lubricante tubos PVC j.elastica 7,74 0,08
P02TR015 1,000 m  Tub.poliéster PN1 SN=8 D=600mm 105,26 105,26
%Cl 3,000 % Costes Indirectos 154,20 4,63
TOTAL PARTIDA.....ccooiiiiriniinie e 158,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCUENTA Y OCHO EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
02.02 UD ENTRONQUE, ENTRADA. ENLACE CON LAS DOS TUBERIAS
0010A030 1,000 h  Oficial primera 21,00 21,00
0010A060 1,000 h Pedn especializado 19,00 19,00
MO5RN020 1,000 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 35,00 35,00
PO1HMO020 4,000 m3 Hormigén HM-20/P/40/1 central 120,00 480,00
P02EAH0401 1,000 ud  Arg.HM c/zunch.sup-fondo ciego 150,00 150,00
PO2EAT110 1,000 ud  Tapa/marco cuadrada HM 140x 140cm 125,00 125,00
2.04555 4,000 M2 TRAMEX DE 20MM 215,00 860,00
%Cl 3,000 % Costes Indirectos 1.690,00 50,70
TOTAL PARTIDA.....cccoiiiriniinie s snne s 1.740,70
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SETECIENTOS CUARENTA EUROS con SETENTA CENTIMOS
02.03 UD CONEXION SALIDA. ENTRONQUE CON CANAL DE HORMIGON 600
Entronque, Entrada. enlace con las dos tuberias
existentes del canal. Construccion de deposito de
recogidas. Dimensiones 3*3*1,5 m. Grosor de 0,2 m,
con mallazo armado 6*15*15 cm y solera , sobre cama
de zahorras compactadas. Se cubre planta con framex
30*30*30 mm 2t.
0010A030 1,000 h  Oficial primera 21,00 21,00
0010A060 1,000 h  Pedn especializado 19,00 19,00
MO5RN020 1,000 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 35,00 35,00
PO1HM020 0,800 m3  Hormigén HM-20/P/40/I central 120,00 96,00
PO2EAH0401 0,900 ud  Arg.HM c/zunch.sup-fondo ciego 150,00 135,00
PO2EAT110 1,000 ud  Tapa/marco cuadrada HM 140x 140cm 125,00 125,00
2.04555 1,000 M2 TRAMEX DE 20MM 215,00 215,00
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 646,00 19,38
TOTAL PARTIDA......coviitinimriniiine e 665,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS SESENTA'Y CINCO EUROS con TREINTA'Y OCHO

CENTIMOS

31 de julio de 2025

Pagina

2



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ENTUBADO DE RIO SECO EN HERVIAS

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
02.04 UD REALIZACION DE ARQUETAS

Realizacion de arquetas cada 18 ml (3 tramos de

tuberia). Arqueta de 140*140 x 100 con fondo.

Dimensione interior de 120*120. altura 100. colocacion

de pates y cubierto con tramex
0010A030 2,000 h  Oficial primera 21,00 42,00
0010A060 2,000 h  Pebn especializado 19,00 38,00
MO5RN020 1,000 h  Retrocargadora neumaticos 75 CV 35,00 35,00
PO1HM020 1,500 m3  Hormigon HM-20/P/40/I central 120,00 180,00
PO2EAH0401 1,000 ud  Arg.HM c/zunch.sup-fondo ciego 150,00 150,00
PO2EAT110 1,000 ud  Tapa/marco cuadrada HM 140x 140cm 125,00 125,00
2.04555 2,000 M2 TRAMEX DE 20MM 215,00 430,00
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 1.000,00 30,00

TOTAL PARTIDA ..ot 1.030,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TREINTA EUROS

31 de julio de 2025
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ENTUBADO DE RIO SECO EN HERVIAS

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 03 PASEO CANAL
03.01 M3 RELLENO DE GRAVILLA 6/18 COMPACTADA
Vertido de gravillin de tipo ofita 0 similar en un espesor de 6 a 18 mm sobre suelo nivelado y compctado a base
de rodillo de mediano porte, para conseguir un proctor de 90%.
0010A020 0,097 h.  Capataz 25,00 2,43
0010A070 0,097 h.  Peon ordinario 19,00 1,84
M07CB020 0,097 h Camién basculante 4x4 14 t. 35,33 3,43
MO5RNO010 0,097 h Refrocargadora neumaticos 50 CV 30,24 2,93
MO8CA110 0,049 h Cisterna agua s/camion 10.000 I. 32,65 1,60
MO8RL010 0,097 h  Rodillo vibrante manual tandem 800 kg. 6,17 0,60
P01AD120 2,200 t Gravillin de tipo Ofita color gris de tamafio 6/18mm 2,97 6,53
%Cl 3,000 % Costes Indirectos 19,40 0,58
TOTAL PARTIDA.....ccooiiiiriniinie e 19,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
03.02 M3 SUMINISTRO, EXTENDIDO Y COMPACTADO DE ZAHORRA
Zahorra artificial, huso ZA(40)/ZA(25), en arcenes, con 50% de caras de fracturas, puesta en obra, extendida y
compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento en capas de 20/30 cm. de espesor, medido sobre per-
fil. Desgaste de los angeles de los aridos < 30.
0010A020 0,015 h.  Capataz 25,00 0,38
0010A070 0,018 h.  Peon ordinario 19,00 0,34
MO8NMO020 0,018 h Motoniveladora de 200 CV 72,98 1,31
MO8RNO040 0,018 h Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 54,25 0,98
MO8CA110 0,018 h Cisterna agua s/camion 10.000 I. 32,65 0,59
M07CB020 0,018 h  Camién basculante 4x4 14 t. 35,33 0,64
M07W020 44,000 t km transporte zahorra 0,13 5,72
PO1AF032 2,200 t Zahorra artif. ZA(40)/ZA(25) 50% 9,50 20,90
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 30,90 0,93
TOTAL PARTIDA......coviitinimriniriie e 31,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
03.03 M3 EXTENDIDO, PERFILADO Y COMPACTACION DE CAPA SUPERFICIAL
0010A020 0,210 h.  Capataz 25,00 5,25
0010A070 0,150 h.  Peon ordinario 19,00 2,85
MO8NMO020 0,150 h  Motoniveladora de 200 CV 72,98 10,95
MO8RNO040 0,150 h Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 54,25 8,14
M08CA110 0,150 h  Cisterna agua s/camién 10.000 I. 32,65 4,90
MO07CB020 0,150 h Camion basculante 4x4 14 t. 35,33 5,30
%Cl 3,000 % Costes Indirectos 37,40 1,12
TOTAL PARTIDA.....cccoiiiriniinie e 38,51
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
03.04 M3 INSTALACION DE VALLADO TEJANO DE 150 CM
Vallado de madera torneada con madera de pino curada de 10cms y traviesas a dos alturas de 8cms. fijada y an-
clada sobre hormigonado en su base o bien en cazoleta.
0010A030 0,487 h  Oficial primera 21,00 10,23
0010A060 0,487 h  Peon especializado 19,00 9,25
mat02 4,000 m  Rollizo torneado de madera de pino tratado de 10cms diametro 6,00 24,00
mat01 8,000 m  Rollizo torneado de madera de pino tratado de 8cms diametro 4,00 32,00
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 75,50 2,27
TOTAL PARTIDA.....cccoiiiiriniinie s snne s 71,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SIETE EUROS con SETENTA'Y CINCO CENTIMOS

31 de julio de 2025
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ENTUBADO DE RIO SECO EN HERVIAS

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD
04.01 ud ALQUILER MENSUAL CASETA AISL.
Suministro en alquiler de caseta aislada de dimensiones 4x2.40m. Totalmente instalada.
MOA02 0,682 h Oficial 12 construccion 21,00 14,32
.015 0,682 h  Pedn ordinario construccion 10,62 7,24
PSA003afb 1,000 ud  Alquiler mens.caseta aisl. 4x2.40m. 41,57 41,57
%Cl 3,000 % Costes Indirectos 63,10 1,89
TOTAL PARTIDA ...t 65,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CINCO EUROS con DOS CENTIMOS
04.02 ud ALQUILER MENSUAL CONTENEDOR SEG.
Suministro en alquiler de contenedor de seguridad de dimensiones 2.20x2.20m. Totalmente instalada.
MOA02 0,682 h Oficial 12 construccion 21,00 14,32
.015 0,682 h  Pedn ordinario construccion 10,62 7,24
PSA003cch 1,000 ud  Alquiler mens.contenedor seg. 2.20x2.20m. 35,62 35,62
%Cl 3,000 % Costes Indirectos 57,20 1,72
TOTAL PARTIDA ...t 58,90
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con NOVENTA CENTIMOS
04.03 ud BOTIQUIN DE OBRA METALICO
Suministro y puesta en obra de botiquin metalico para obra, conteniendo 1 frasco de agua oxigenada, 1 frasco de
alcohol de 96°, 1 frasco de tintura de iodo, 1 frasco de mercurocromo, 1 frasco de amoniaco, 1 caja conteniendo
gasas estériles (apositos), 1 caja con algodon hidréfilo estéril, 1 rollo de esparadrapo antialérgico, 1 torniquete, 1
bolsa para hielo, 1 bolsa conteniendo guantes esterilizados desechables, 1 termémetro clinico, 1 caja de apdsitos
autoadhesivos, antiespasmadicos, 1 caja de analgésicos, 1 caja de tonicos cardiacos de urgencia y jeringuillas
desechables.
PSA055 1,000 ud  Botiquin obra metalico 15,02 15,02
%Cl 3,000 % Costes Indirectos 15,00 0,45
TOTAL PARTIDA ...t 15,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
04.04 ml CORDON DE BALIZAMIENTO C/SOPORTE
Suministro y colocacion de cinta de banderolas normalizadas de sefializacion de riesgos, incluso parte proporcio-
nal de pies derechos de sustentacion.
PSA050 1,000 ml Cordén de balizamiento 0,54 0,54
%Cl 3,000 % Costes Indirectos 0,50 0,02
TOTAL PARTIDA ...t 0,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
04.05 ud CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO
Suministro y puesta a pie de obra de casco de seguridad, Clase N, de polietileno homologado.
PSB001 1,000 ud Casco de seguridad homologado 6,91 6,91
%Cl 3,000 % Costes Indirectos 6,90 0,21
TOTAL PARTIDA ...ttt 7,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con DOCE CENTIMOS
04.06 ud BOTAS SEGURIDAD
Suministro y puesta en obra de par de botas de seguridad, dotadas de puntera reforzada, plantila antiobjetos pun-
zantes y suela antideslizante.
PSB043e 1,000 ud  Par botas aislantes electricidad 9,51 9,51
%Cl 3,000 % Costes Indirectos 9,50 0,29
TOTAL PARTIDA ...t 9,80
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con OCHENTA CENTIMOS
04.07 ud JUEGO GUANTES LATEX
Suministro y puesta en obra de par de guantes de latex.
PSB046¢c 1,000 ud  Par de guantes de lona/serraje 1,47 1,47
%Cl 3,000 % Costes Indirectos 1,50 0,05
TOTAL PARTIDA ...t 1,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS

31 de julio de 2025
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ENTUBADO DE RIO SECO EN HERVIAS

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
04.08 ud LETRERO DE PROHIBICION
Suministro y puesta en obra de sefial normalizada flex ible de PVC de 30x 40, con textos diversos, autoadhesiva.
PSA063 1,000 ud Letrero de prohibicion 30x40 14,39 14,39
%Cl 3,000 % Costes Indirectos 14,40 0,43
TOTAL PARTIDA.....cccoiiiiriiiinie s snne s 14,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
31 de julio de 2025 Pagina 6



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
ENTUBADO DE RIO SECO EN HERVIAS

copIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
05.01 m3 GESTION DE RESIDUOS EMBALAJES
Gestion de residuos de escombros segun art. 4.1.7° del R.D. 105/2008 de 13 de febrero.
MO7N070 1,000 M3 Canon de escombros a vertedero 6,82 6,82
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 6,80 0,20
TOTAL PARTIDA ..ot 7,02
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con DOS CENTIMOS
05.02 m3 GESTION DE TIERRAS
Gestion de residuos de tierras sin escombros segln art. 4.1.7° del R.D. 105/2008 de 13 de febrero.
MO7N210 1,000 m3 Canon tierras a vertedero 3,90 3,90
%Cl 3,000 %  Costes Indirectos 3,90 0,12
TOTAL PARTIDA ..ot 4,02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DOS CENTIMOS

31 de julio de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ENTUBADO DE RIO SECO EN HERVIAS

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 LIMPIEZA CANAL DEL RIO SECO
01.01 UD LIMPIEZA DE CANAL EXISTENTE 110 ML

Ud Limpieza de canal existente 110 ml, por una
anchura de 2,35. Picado de hormigdn, mover tierra
con dumper y realizar acopio de escombros. Refirada
de escombros a escombrera. 60 m3 camion grda,
dumper y maquina giratoria de 21 tn.

1 110,00 2,35 258,50

258,50 7,19 1.858,62

TOTAL CAPITULO 01 LIMPIEZA CANAL DEL RIO SECO......ccuuuummmmmmmmmmssmsssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1.858,62
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ENTUBADO DE RIO SECO EN HERVIAS

cODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA

PARCIALES = CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

02.01

02.02

02.03

02.04

CAPITULO 02 ENTUBADO Y ARQUETAS

ML TUBERIA DE PP CORRUGADA DOBLE PARED 630 (SN-8).

Tuberia de PP corrugada doble pared 630 (SN-8).
Con uniones tipo abrazadera, totalmente instalada y

probada.

UD ENTRONQUE, ENTRADA. ENLACE CON LAS DOS TUBERIAS

UD CONEXION SALIDA. ENTRONQUE CON CANAL DE HORMIGON 600

1

1

Entronque, Entrada. enlace con las dos tuberias

existentes del canal. Construccion de deposito de
recogidas. Dimensiones 3*3*1,5 m. Grosor de 0,2 m,
con mallazo armado 6*15*15 cm y solera , sobre cama
de zahorras compactadas. Se cubre planta con framex

30*30*30 mm 2t

UD REALIZACION DE ARQUETAS

Realizacion de arquetas cada 18 ml (3 ramos de

tuberfa). Arqueta de 140140 x 100 con fondo.

Dimensione interior de 120%120. altura 100. colocacion

de pates y cubierto con framex

TOTAL CAPITULO 02 ENTUBADO Y ARQUETAS

110,00

110,00

110,00

1,00

158,83

17.471,30

1,00

1,00

1.740,70

1.740,70

1,00

5,00

665,38

665,38

5.150,00

25.027,38

31 de julio de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ENTUBADO DE RIO SECO EN HERVIAS

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPI{TULO 03 PASEO CANAL
03.01 M3 RELLENO DE GRAVILLA 6/18 COMPACTADA
Vertido de gravillin de fipo ofita o similar en un espesor de 6 a 18 mm sobre suelo nivelado y
compctado a base de rodillo de mediano porte, para conseguir un proctor de 90% .
1 110,00 2,35 0,10 25,85
25,85 19,94 515,45
03.02 M3 SUMINISTRO, EXTENDIDO Y COMPACTADO DE ZAHORRA
Zahorra arfificial, huso ZA(40)/ZA(25), en arcenes, con 50% de caras de fracturas, puesta en obra,
extendida y compactada, incluso preparacion de la superficie de asiento en capas de 20/30 cm. de
espesor, medido sobre perfil. Desgaste de los angeles de los &ridos < 30.
1 150,00 150,00
150,00 31,79 4.768,50
03.03 M3 EXTENDIDO, PERFILADO Y COMPACTACION DE CAPA SUPERFICIAL
1 23,00 23,00
23,00 38,51 885,73
03.04 M3 INSTALACION DE VALLADO TEJANO DE 150 CM
Vallado de madera torneada con madera de pino curada de 10cms y fraviesas a dos alturas de
8cms. fijada y anclada sobre hormigonado en su base o bien en cazoleta.
1 110,00 110,00
110,00 77,75 8.552,50
TOTAL CAPITULO 03 PASEOQ CANAL...........cooovtrummmsmnesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssnesssssssssssssssssnsssssssssss 14.722,18

31 de julio de 2025
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ENTUBADO DE RIO SECO EN HERVIAS

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD
04.01 ud ALQUILER MENSUAL CASETA AISL.
Suministro en alquiler de caseta aislada de dimensiones 4x2.40m. Totalmente instalada.
1,00 65,02 65,02
04.02 ud ALQUILER MENSUAL CONTENEDOR SEG.
Suministro en alquiler de contenedor de seguridad de dimensiones 2.20x2.20m. Totalmente instalada.
1,00 58,90 58,90
04.03 ud BOTIQUIN DE OBRA METALICO
Suministro y puesta en obra de botiquin metalico para obra, conteniendo 1 frasco de agua oxigenada,
1 frasco de alcohol de 96°, 1 frasco de tintura de iodo, 1 frasco de mercurocromo, 1 frasco de amo-
niaco, 1 caja conteniendo gasas estériles (apositos), 1 caja con algodén hidréfilo estéril, 1 rollo de es-
paradrapo antialérgico, 1 tomiquete, 1 bolsa para hielo, 1 bolsa conteniendo guantes esterilizados de-
sechables, 1 termémefro clinico, 1 caja de apésitos autoadhesivos, antiespasmodicos, 1 caja de
analgésicos, 1 caja de tonicos cardiacos de urgencia y jeringuillas desechables.
1,00 15,47 15,47
04.04 ml CORDON DE BALIZAMIENTO C/SOPORTE
Suministro y colocacion de cinta de banderolas normalizadas de sefializacion de riesgos, incluso
parte proporcional de pies derechos de sustentacion.
100,00 0,56 56,00
04.05 ud CASCO DE SEGURIDAD HOMOLOGADO
Suministro y puesta a pie de obra de casco de seguridad, Clase N, de polietileno homologado.
5,00 712 35,60
04.06 ud BOTAS SEGURIDAD
Suministro y puesta en obra de par de botas de seguridad, dotadas de puntera reforzada, plantila an-
tiobjetos punzantes y suela antideslizante.
3,00 9,80 29,40
04.07 ud JUEGO GUANTES LATEX
Suministro y puesta en obra de par de guantes de latex.
3,00 1,52 4,56
04.08 ud LETRERO DE PROHIBICION
Suministro y puesta en obra de sefial normalizada flexible de PVC de 30x40, con textos diversos,
autoadhesiva.
2,00 14,82 29,64
TOTAL CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD......cesmmmnnrerssssmssssmssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssnsssssssssss 294,59
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
ENTUBADO DE RIO SECO EN HERVIAS

copIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS
05.01 m3 GESTION DE RESIDUOS EMBALAJES
Gestion de residuos de escombros segin art. 4.1.7° del R.D. 105/2008 de 13 de febrero.
1 20,00 20,00
20,00 7,02 140,40
05.02 m3 GESTION DE TIERRAS
Gestion de residuos de tierras sin escombros segun art. 4.1.7° del R.D. 105/2008 de 13 de febrero.
1 110,00 2,35 0,20 51,70
51,70 4,02 207,83
TOTAL CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS.......coveeeetvussssmseneesssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssss 348,23
L 7 42.251,00
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
ENTUBADO DE RIO SECO EN HERVIAS

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 LIMPIEZA CANAL DEL RIO SECO.........uiuiitiiitiieie ettt ettt ettt es ettt e st e e 1.858,62 4,40
2 ENTUBADO Y ARQUETAS. ... ettt ane s 25.027,38 59,24
3 PASEO CANAL. ...ttt b ettt 14.722,18 34,84
4 SEGURIDAD Y SALUD.......cuiiitetieete ettt sttt s et s ekt s ettt s ettt es e et e st ese e e e st ne e e s ans 294,59 0,70
5 GESTION DE RESIDUOS ...ttt ettt ettt 348,23 0,82
TOTAL EJECUCION MATERIAL 42.251,00
13,00% Gastos generales...............cceennen 5.492,63
6,00% Beneficio industrial....................... 2.535,06
SUMA DE G.G. y B.I. 8.027,69
21,00% LV.A oo 10.558,52
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 60.837,21
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 60.837,21

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de SESENTA MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con VEINTIUN CENTIMOS

El promotor

AYUNTAMIENTO DE HERVIAS

HERVIAS, a JULIO DE 2025.

La direccion facultativa

FRANCISCO MIR BRUSEL

MIR BRUSEL
FRANCISCO
JOSE -
165366245
2025.07.31

- 11:10:03
+02'00'
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